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Equisetum subgenus Hippochaete-Hybriden in
Baden-Wiirttemberg — Verbreitung und Haufigkeit
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mit 10 Abbildungen

ZUSAMMENFASSUNG

Aufgrund der Revision von Equisetum subgenus Hippochaete-Belegen aus den
Herbarien Karlsruhe (KR) und Stuttgart (STU) konnte erstmals das Vorkommen
der Hybride E. x meridionale Milde (Chiov.) (= E. ramosissimum x variegatum) in
Baden-Wiurttemberg nachgewiesen und eine Verbreitungskarte erstellt werden.
Die Verbreitungsangaben der beiden anderen mitteleuropaischen Hippochaete-
Hybriden in diesem Gebiet — E. x moorei Newm. und E. x trachyodon (A. Braun)
W.DJ. Koch —wurden erganzt, fur letztere wurde eine neue Verbreitungskarte er-
stellt. Die Merkmale der Elternarten und die Identifizierung der Kreuzungen in
herbarisiertem Zustand werden erortert und in einem Bestimmungsschliissel
dargestellt. Die Verbreitung und Haufigkeit dieser Hybriden in Baden-Wirt-
temberg wird diskutiert.

ABSTRACT

First records of the hybrid horsetail Equisetum x meridionale Milde (Chiov.) (= E.
ramosissimum x variegatum) in SW Germany are presented by the revision of
Equisetum subgenus Hippochaete herbarium specimens from Karlsruhe (KR) and
Stuttgart (STU). Additional data on the distribution of two other hybrids — E. x
moorei Newm. and E. x trachyodon (A. Braun) W.DJ. Koch — is reported and is
shown in distribution maps. Characters of parental species and the identifica-
tion of hybrids are described and shown in a determination key. Occurence and
frequency of horsetail crossings (subgenus Hippochaete) in SW Germany are dis-
cussed.

Keywords: Equisetum subgenus Hippochaete, Equisetum x meridionale, Equise-
tum x moorei, Equisetum x trachyodon, Equisetum hyemale, Equisetum ramosis-
simum, Equisetum variegatum, parental species, hybrids, characters, distribution.

EINLEITUNG
Die weltweit nur 15 rezenten Schachtelhalmarten (vgl. HAUKE 1963, 1978) vertei-
len sich auf zwei Untergattungen (UG), Subgenus Equisetum und Subgenus Hip-
pochaete. Die begriindete Auffassung von zwei relativ isolierten Gruppen, wo-
von jedoch das Subgenus Hippochaete im Vergleich zum Subgenus Equisetum
wesentlich homogener erscheint, wurde auch durch jingste molekulargeneti-
sche Untersuchungen am Chloroplastengenom bestétigt (DEs MaRrals et al
2003). Morphologisch lassen sich die Schachtelhalmspezies den beiden Unter-
gattungen unzweifelhaft aufgrund der Lage ihrer Spaltéffnungen zuordnen. Bei
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Arten der UG Hippochaete sind sie in die Epidermis eingesenkt und weisen ei-
nen epistomataren Raum auf, Arten der UG Equisetum besitzen diese Charakte-
ristik nicht: die von aufen sichtbaren Stomata-Nebenzellen' liegen in einer Ebe-
ne mit den benachbarten Epidermiszellen.

Auch unter den Schachtelhalmen kommt es zu Kreuzungen zwischen den Ar-
ten. Allerdings sind nur Hybride innerhalb der jeweiligen Untergattungen be-
kannt. Die Angabe einer intersubgenerischen Kreuzung beruht wohl auf einem
Irrtum und konnte bisher nicht bestatigt werden (DosTAL 1984).

Von 18 theoretisch moglichen Hybridkombinationen in Mitteleuropa wurden 12
beschrieben bzw. benannt (HAUKE 1963, 1978; PAGE 1997), mittels Befruchtungs-
experimenten konnten g Kreuzungen erzeugt werden (DUCKETT 1979Db). Aus den
Vertretern der Untergattung Hippochaete — E. hyemale L., E. ramosissimum Desf.
und E. variegatum Schleich. ex Web. & Mohr —resultieren 3 Kreuzungen (s. Abb. 1):
E. x moorei Newm,, E. x trachyodon (A.Braun) W.D.J. Koch und E. x meridionale
(Milde) Chiov. Von allen dreien sind natiirliche Vorkommen in Mitteleuropa be-
kannt.

Winter-Schachtelhalm
E. hyemale

Bunter Schachtelhalm
E. variegatum

Astiger Schachtelhalm
E. ramosissimum

Abb. 1. Die Schachtelhalm-Kreuzungen (grin) der Untergattung Hippochaete
in Mitteleuropa mit ihren Elternarten (weif3)

In Verbreitungsatlanten ist — u.a. wegen seiner verhaltnismaflig guten Kennt-
lichkeit — meist nur E. x trachyodon aufgenommen, seltener auch E. x moorei und
/ oder E. x litorale (UG Equisetum): z.B. West-Deutschland (HAEUPLER u. SCHON-
FELDER 1988) — E. x trachyodon und E. x moorei; Ost-Deutschland (BENKERT et
al. 1998) — k.A;; Schleswig-Holstein (DIERSSEN u. MIERWALD 1987) — E. x litora-

! Eine Besonderheit der Equisetaceae ist, daf? die Nebenzellen beide Schlief3zellen voll-
standig bedecken. Letztere sind daher von aufen nicht sichtbar!
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le; Pfalz (LANG u. WOLFF 1993) — E. x trachyodon, E. x moorei und E. x litorale; Bay-
ern (SCHONFELDER U. BRESINSKY 1990) — E. x trachyodon; Niederlande (MENNE-
Ma et al. 1980) — E. x trachyodon und E. x litorale; Schweiz (WELTEN u. SUTTER
1982) E. x trachyodon; Osterreich/Kérnten (HARTL et al. 1992) — E. x trachyodon
und E. x moorei. Ohne auf die in den Atlanten erwahnten Vorkommen im ein-
zelnen einzugehen, kann zweifellos das Nordliche Oberrheingebiet als Verbrei-
tungsschwerpunkt sowohl von E. x trachyodon als auch von E. x moorei be-
zeichnet werden.

Im Band 1 des Werks ,Die Farn- und Blitenpflanzen Baden-Wiirttembergs” (Se-
BALD et al, 1990) wird ausfithrlicher auch auf Schachtelhalm-Hybride einge-
gangen. Es sind Rasterverbreitungskarten zu E. x trachyodon und E. x litorale ent-
halten sowie Verbreitungsangaben im Text zu E. x moorei. Diese Informationen
werden mit den Ergebnisse der vorliegenden Arbeit erganzt und z.T. aktualisiert.
E. x meridionale, hier erstmals flir Baden-Wurttemberg nachgewiesen, ist in
Deutschland bisher nur durch Einzelangaben aus Thiiringen, Bayern und Nord-
italien bekannt und in keiner der genannten Atlanten aufgefiihrt.

Die Untersuchung der Belege von Arten der UG Hippochaete und ihrer Kreu-
zungen aus den Herbarien Karlsruhe (KR) und Stuttgart (STU) sollen damit ei-
nen Beitrag liefern zur Klarung des Verbreitungsmusters dieser Hybriden in Stid-
westdeutschland.

I. MERKMALE DER ELTERNARTEN - IDENTIFIZIERUNG VON HYBRIDEN

1. Material und Methoden

Zur genaueren Kenntnis der Subgenus Hippochaete-Hybriden wurden vom Ver-
fasser bekannte, rezente Standorte derselben aufgesucht und besammelt: E. x
meridionale: Mef3tischblatt (MTB) 7631/3 — Augsburg, im Gleisschotter der Lo-
kalbahn nach Haunstetten?; E. x moorei: MTB 6517/3 — Mannheim Rheinauhafen;
E. x trachyodon: MTB 6816/3 — N Leopoldshafen, E-Ufer Kiesgrube. Die in STU hin-
terlegten Belegexemplare sind jeweils im Anhang aufgefiihrt. Das Pflanzenma-
terial wurde ausfihrlichen morphologischen Analysen unterzogen und Charak-
teristika durch digitale Fotografie dokumentiert.
Rasterelektronenmikroskopische Untersuchungen: mit der Rasierklinge her-
ausgeschnittene Sprofsstiickchen wurden mittels , Leit-Tabs“ sowie eines Silber-
pulver/Klebstoff-Gemisches auf Aluminium-Probentrager montiert und im Ex-
sikkator uber Kieselgel fiir mindestens zwei Tage getrocknet. Die anschliefsende
Gold/Palladium-Beschichtung (80/20, D. ca. 40—50 nm) erfolgte mit einem ,Bal-
zers UNION SCD o040’ — Sputter-Gerat. Untersucht und fotografiert wurden die
Proben mit einem ,Zeiss DSM 940° —~ REM bei 6 kV Hochspannung.

Fir die Kollodium-Abdruckmethode (vgl. BENNERT u. BOCKER 1991) wird der zu
untersuchende Sprofdabschnitt mit einer Kollodium-Losung bestrichen. Nach
dem Ausharten kann ein fester, diinner Film abgezogen und unter dem Licht-

2 vgl. ESCHELMULLER U. HIEMEYER (1987)
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mikroskop betrachtet werden. Nachteil dieser eleganten Methode ist, dafs drei-
dimensionale Informationen verloren gehen. Desweiteren bleiben an nicht rund
getrockneten Internodien beim Abziehen héaufig Kollodium-Reste zuruck, die
sich auch mit einiger Mithe nicht mehr entfernen lassen.

Fotografische Dokumentationen erfolgten mit einer Nikon Coolpix 995 (Habitus-
Bilder), im Falle der Mikroskop- und Stereolupen-Aufnahmen (Kollodium-Abzi-
ge, Querschnitte und Blattscheiden) zusatzlich mit Hilfe eines Okular-Adapters.

2. Merkmale
Die Abtrennung der Taxa aus der Untergattung Equisetum erscheint nur auf den
ersten Blick trivial, auch Schachtelhalm-Kundigen passiert es mitunter, daf3 z.B.
ein junger Sprofd von Equisetum palustre als E. variegatum identifiziert wird. Un-
verzweigte Teichschachtelhalme (E. fluviatile) werden haufiger mit dem Win-
terschachtelhalm (E. hyemale) verwechselt und schmachtige E. ramosissimum
z.T. mit E. arvense oder E. palustre (s. Diskussion). Wie bereits eingangs erwahnt,
liefert hier die Betrachtung unter der Stereolupe endgiltige Gewissheit ob es
sich um einen Vertreter der UG Hippochaete handelt: die in Reihen angeordne-
ten, eingesenkten Stomata sind in der Regel gut zu erkennen. Das Merkmal ver-
zweigt/unverzweigt ist einigermafien kritisch. Nicht nur daf8 es keineswegs die
beiden Untergattungen streng scheidet — E. ramosissimum ist haufig verzweigt,
E. fluviatile und junge E. palustre-Sprosse sind oft unverzweigt. Auch die ge-
wohnlich oberhalb der Basis unverzweigten Hippochaete-Arten E. hyemale und
E. variegatum bringen Verzweigungen hervor, wenn die Sprofispitzen verletzt
wurden bzw. obere Internodien bereits abgestorben sind. Ein Winterschachtel-
halm-Sprof$ hat eine Wachstumsphase tiber 2 Jahre hinweg und stirbt dannlang-
sam Internodium fiir Internodium von der Spitze her ab (vgl. LEEMANN u. EBER
1989). Dennoch, diese Seitensprosse sind meist sehr asymmetrisch bzw. unter-
brochen angeordnet und auch die z.T. relativ dichten Verzweigungen bei E. ra-
mosissimum erlangen nicht die Regelmassigkeit der Seitenspross-Wirtel von UG
Equisetum-Arten. Bei Betrachtung des Sprof3-Mittelbereichs eignet sich deshalb
die Verzweigung als deutliches Habitus-Merkmal fiir eine Vorsortierung der Be-
lege.
Recht unproblematisch ist hingegen die Unterscheidung der Subgenera bei Vor-
liegen von fertilen Sprossen, also Sprosse mit Sporophyllstrobilus3: Sind die Stro-
bili nicht beschadigt, so weisen sie nur bei Arten der UG Hippochaete eine deut-
liche harte Spitze auf — die Apicula.
Nach Auschluss von Spezies der UG Equisetum verbleiben 6 Taxa: E. hyemale, E.
variegatum, E. ramosissimum, E. x meridionale, E. x trachyodon und E. x moorei.
Das Auftreten von Hybrid-Formen (Nothomorphen) welche Reihen bilden, ist ein
die Identifikation von Kreuzungen erschwerendes Moment. So finden sich ne-
ben deutlich intermedidren Hybriden auch solche, die stark dem einen bzw. dem
anderen Elternteil zuneigen. KUMMERLE (1931) sah diese Formen — welche be-

3 endstandiger, zapfenartiger Sporophyllstand der Schachtelhalme
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schrieben und teilweise sogar zur Art aufgewertet wurden — als aus sekundaren
Kreuzungen, d.h. Rickkreuzungen, entstanden an. Wie tatsachlich in jungerer
Zeit nachgewiesen wurde (KRAHULEC et al. 1995), kénnen sich aus dem kleinen
Prozentsatz intakter Sporen von Schachtelhalm-Hybriden Prothallien ent-
wickeln. Riickkreuzungen sind somit zumindest denkbar. Allerdings stellte Hau-
KE (1965) bei E. x litorale Kuehlew. ex Rubr. (= E. arvense L. x E. fluviatile L.) fest,
dafs sich die Hybride an trockenen Standorten E. arvense annahert, dagegen an
feuchteren der Elternart E. fluviatile. In ihrem Flavonoid-Muster, welches streng
den addierten Mustern der Elternarten entspricht, unterscheiden sich Pflanzen
der unterschiedlichen Standorte jedoch nicht (VEIT et al. 1995).

Fur E. x moorei werden folgende Nothomorphen angegeben: nm. viride — sich E.
ramosissimum annahernd, nm. fallax — sich E. hyemale annahernd, nm. raben-
horstii — intermediar; fur E. x trachyodon: nm. viride — sich E. hyemale annéhernd,
nm. doellii — sich E. variegatum anndhernd (DosTAL 1984). Fur E. x meridionale
sind bisher offenbar keine solchen Formen beschrieben worden, wobei der Sach-
verhalt hier nicht anders liegt.

Auf der Annahme basierend, dafy durch Kreuzungs-Ereignisse kontinuierliche
Hybriden-Reihen resultieren konnen, wird in der vorliegenden Arbeit nicht ex-
plizit auf einzelne der o.g. Hybrid-Formen eingegangen. Es hat sich vielmehr als
praktikabel erwiesen, von mehr oder weniger starken ,Einflussen” der jeweili-
gen Elternarten zu sprechen und das Taxon so einer der drei Kreuzungen zuzu-
ordnen. An dieser Stelle bietet es sich deshalb an, zunéchst die Charakteristika
der drei Elternarten ausfuhrlicher zu beleuchten.

2.1. Elternarten

Allgemein gilt, dafd der mittlere Sprofibereich die am besten ausgepragten bzw.
besonders typischen Merkmale aufweist. Allerdings sollte nicht nur dieser Be-
reich zu deren Beurteilung herangezogen, sondern immer auch Sprofibasis-na-
he und Sprofspitzen-nahe Internodien betrachtet werden. Der Grund hierfir
liegt u.a. in der bei Schachtelhalm-Hybriden innerhalb eines Sprosses auftre-
tenden Merkmals-Polaritat (s.u.).

Als erstes Habitus-Merkmal (Abb. 2a—c) fallt zunéchst wieder die Verzweigung
des Sprosses auf: Unter den drei Hippochaete-Spezies ist nur E. ramosissimum
verzweigt4, z.T. in durchbrochenen Wirteln. E. variegatum hat allenfalls sehr
grundstiandige Seitensprosse, die als solche jedoch nicht weiter auffallen. Die
Sprof3-Lange liegt fiir E. hyemale bei ca. 30-150 cm, in der Regel jedoch zwischen
70-100 cm, der Sprofi-Durchmesser betragt meist ca. 4—-6 mm, ist insgesamt al-
so nicht sehr variabel. E. ramosissimum zeigt hier offensichtlich eine etwas
grofiere Plastizitat, es werden Langen von 10 bis 100 cm bei Durchmessern von
2—9 mm angegeben. Grof3e, sporulierende Exemplare, die sich als Spreizklimmer
an umgebender Vegetation oder Zdunen anlehnen kénnen wie es bei Exempla-
ren der Population von Beleg Abb. 2b der Fall war, erreichen sogar scheinbar

4 zur Problematik der Verzweigungen bei Sprofiverletzung: s.o.
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mithelos Uiber 110cm Lange. Kleinste der drei Spezies ist E. variegatum mit Lan-
gen zwischen 10 und 40 cm sowie 2—3 mm Durchmesser. PAGE (1997) verweist
auf eine bemerkenswerte Variabilitat dieser Art und unterscheidet verschiede-
nen Okotypen: die ,,upland bzw. lowland streamside form*, die ,coastal sand-du-
ne slack form“ und die ,,deep-water form", letztere mit i.d.R. ilber 40 cm und ma-
ximalen Sprof3-Langen von bis zu 8o cm. In der Sprof3-Farbung unterscheidet
sich E. ramosissimum mit einem hellen, staubigen Graugrin deutlich von den
beiden anderen eher dunkel- bis blaulich-griinen Arten. Erstjahres-Sprosse von
E. hyemale sind jedoch zunéchst frisch hellgriin. Auch die jungen Sprosse von E.
variegatum weisen anfinglich ein helleres Griin auf. E. hyemale und E. variega-
tum bringen bei uns ab ca. Mitte Mai neue Triebe hervor, erst Ende Juli bis Au-
gust sind diese ausdifferenziert und beginnen z.T. mit der Sporulation.

Fir alle Schachtelhalme und fur die Unterscheidung der einzelnen Arten in ho-
hen Mafie charakteristisch sind deren verwachsenen Mikrophylle, die Blatt-
scheiden (BS). Hier kdnnen eine ganze Reihe von Merkmalen studiert werden:
das Lange/Breite-Verhaltnis der Blattscheiden, ihre Farbung, Form und eventu-
elle Banderung, die Form und Farbung der BS-Zdhnchen (wenn nicht abfallend)
sowie das Vorhandensein eines Hautrandes und die Farbung des Grundes der
BS-Zahnchen. Abb. 3a—f zeigt jeweils eine Sprofibasis-nahe und eine Sprof3spit-
zen-nahe Detailaufnahme von BS der drei Elternarten. Das Lange/Breite-Ver-
haltnis der BS ist nicht ganz leicht aufzunehmen. Besonders das Vorliegen einer
schwarzen Banderung oder schwarzen Einfarbung wirkt tduschend angesichts
der tatsdchlichen BS-Lange. Eine vergleichbare Messung muss sich daher an der
kleinen Einschnirung an der BS-Basis orientierens, die sich im Sprof3-Langs-
schnitt als Ansatzstelle des nodalen Septums offenbart. Die Strecke zwischen
dieser Einschniirung und dem Rand der BS-Zahnchen-Basis ist die BS-Lange, die
Breite der BS entspricht bei gut gepressten Belegen im Prinzip dem Sprof3-
durchmesser. Eine Messung sollte ebenfalls wieder an der nodalen Einschnurung
oder am Internodium unmittelbar tiber der betreffenden Blattscheide erfolgen.
Da die BS-Zahnchen-Basis dem Sprofd keineswegs immer eng anliegt und an die-
ser Stelle oft breiter ist als an der BS-Basis, eignet sie sich zur Ermittlung der BS-
Breite nicht.

Im Vergleich der Lange/Breite-Verhaltnisse hebt sich E. ramosissimum mit deut-
lich langgezogeneren BS (ca. 3—3'/,mal so lang wie breit) wieder von den beiden
anderen Arten ab, deren L/B-Ratio ca. 2 (E. hyemale) bzw. 1//,—2 (E. variegatum)
betragt. Von diagnostischem Wert ist auch die Form und Farbung der BS:
wéhrend die BS von E. hyemale dem Sprofs meist gleichméafig eng anliegen®, so
erweitern sie sich bei E. ramosissimum zur Zahnchen-Basis hin titenférmig. Die
BS von E. variegatum sind an dieser Stelle meist etwas zusammengezogen gleich-

5 in den Detailaufnahmen nicht immer abgebildet
6 verursacht durch den Trocknungsprozess ist bei E. hyemale-Belegen die BS meist trotz-
dem kragenartig abgehoben!
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zeitig aber haufig tonnchenartig ,aufgeblasen” (vgl. Abb. 3c+f). BS gut ausdiffe-
renzierter E. hyemale-Sprosse sind weifilich bis aschgrau gefdrbt und werden
meist durch zwei schwarze Bander begrenzt — ein breiteres an der BS-Basis und
ein ziemlich diinnes an der Zahnchenbasis — oder sind gelegentlich ginzlich
schwarz. Mit zunehmendem Sprofalter spalten sich die BS entlang der Kom-
missurialfurchen? immer mehr auf. E. variegatum weist hingegen nur ein einzi-
ges schwarzes BS-Band auf, allerdings mit der Tendenz sich Uiber die gesamte BS
auszudehnen. Vollig schwarze Einfarbung der BS unterer Sprofiinternodien ist
hier haufig (vgl. Abb. 3f). Die Uberwiegende Zahl der BS eines E. ramosissimum-
Sprosses sind gleich den Internodien graugrin gefarbt und zeigen eine schwa-
che Banderung allenfalls durch dunkel eingefarbte Zdhnchen-Basen.Im Alter far-
ben sich die BS des unteren Sprofibereichs trocken-hellbraun bis weif3lich.
BS-Zdhnchen sind an E. hyemale-Sprosse meist keine mehr zu entdecken
(Abb. 3a+d). Diese pfriemenférmigen, schwarzen Strukturen brechen i.d.R. schon
sehr frihzeitig an der etwas nach innen gekrimmten Basis ab: Beim Durch-
stofen des Bodens liegen die Nodien eines jungen Sprosses dicht aufeinander,
ihre BS-Zahnchen bilden ein kegelartiges Dach tiber dem Apex und kénnen mit-
einander verkleben. In Folge des Streckungswachstums der Internodien werden
die Zdhnchen dann abgerissen, sie finden sich noch lange als kurioser Stapel klei-
ner Hiitchen an der Sprof3spitze. Auch die Zdhnchen von E. ramosissimum sind
pfriemenformig, brechen jedoch nicht so leicht ab und sind in der Farbung hell-
braun oder sehr oft weifllich bzw. wie verbrannt erscheinend (Abb. 3b+e). An der
Basis tragen sie haufig einen mehr oder weniger grofien braunen Fleck. Typisch
fir E. variegatum ist der breite Hautrand der Zahnchen, welcher in eine filigra-
ne Spitze auslauft, und ihr schwarzer, meist strichférmiger Mittelteil. Je hoher
die Lage der BS im Sprof, desto langgezogener und spitzwinkliger sind deren
Zéhnchen und desto langer und feiner das schwarze Zentrum (s. Abb. 3c+f).
Nicht nur bedingt durch den maximal moglichen Sprofddurchmesser ist die
Sprof3-Rippenzahl der einzelnen Spezies unterschiedlich. Ohne Berlicksichtigung
der Extremwerte hat nach DosTAL (1984) E. variegatum gewohnlich 7-9, E. ra-
mosissimum 8-15 und E. hyemale 18—24 Rippen. Betrachtet man z.B. von letzte-
rem einen einzelnen Sprof3, so kann die Zahl der Rippen zwar zur Sprofispitze
hin zunehmen, wie sich im Ubrigen auch die Zentralhohle im Vergleich zum
SprofR-Durchmesser vergrofert. Anndhernd konstant bleibt jedoch das Verhalt-
nis Carinalbereich zu Vallecularbereich®. Die Trennlinie zwischen diesen beiden
Bereichen ist jeweils knapp oberhalb der Stomata-Reihen zu ziehen. Auf diese
Weise definiert, sind bei E. variegatum die Rippen ungefahr 1!/, mal so breit wie
die Talchen. Genau umgekehrt ist das Verhéltnis bei E. ramosissimum, die Valle-
culae sind im Vergleich zu den Carinae wesentlich breiter, wohingegen die Tal-
chen von E. hyemale nur wenig schmaler als die Rippen sind. Die mit dem
Rasterelektronenmikroskop angefertigten Aufnahmen in Abb. ga—c zeigen Aus-

7 Verwachsungsnaht der Mikrophylle
8 Carinae = Rippen, Valleculae = Talchen
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chnitte der Sprofioberflichen und sollen charakteristische Sprof3-Mikromerk-
male der drei Arten verdeutlichen. Augenfallig sind hier die Unterschiede in der
Carinal-Geometrie und -Skulpturierung: E. ramosissimum zeigt eine rund-
buckelige (konvexe) Carina ohne Rille, sowie hockerartige Kiesel-Querspangen,
deren Enden zum Teil bis an die Stomata-Reihen heranreichen. Ganz anders E.
variegatum, dessen Rippen ein hohes, beinahe rechteckiges Profil aufweisen mit
zwei Reihen seitlich an den Kanten inserierten, flachen Kieselhockern welche
auch fehlen kénnen. Die Carinalrille fallt hier in der Regel sehr seicht aus. Sieht
man von der Kiesel-Skulpturierung ab, so hat E. hyemale die niedrigsten Rippen
bei gleichzeitig breitem Carinalbereich. Im Vergleich zu E. variegatum verlaufen
die beiden Kieselhockerreihen etwas mehr nach innen — aufeinander zu - ver-
setzt, so daf’ die Carinalrille starker hervortritt. Je hoher das Internodium im
Sprof}, desto naher riicken die Kieselhocker bis sie teilweise zu nur einer Reihe
verschmelzen. Die Hocker selbst sind z. T. deutlich abgerundet bis haufig fast ku-
gelformig.

2.2. Hybriden

Es ist ganz offensichtlich schwierig, Kreuzungen einer Kombination aufgrund
einzelner Merkmale exakt zu definieren, ohne dabei weitere mogliche Hybrid-
formen auszuschliefRen. In diesem Sinne muf3 auch der vorgelegte Schliissel kri-
tisch gesehen werden. Eine Kreuzung hat offenbar z. T. Merkmalsvermischungen
zur Folge, z. T. werden aber auch die Merkmale der einen oder anderen Elternart
ausgepragt. Ein ,todsicheres” Kriterium zur Hybrid-Identifikation aufgrund mor-
phologisch-anatomischer Merkmale gibt es nicht. Beispielsweise ist auch das
Merkmal ,abortierte Sporen’ nur unterstiitzend zu gebrauchen. Einerseits kommt
es durchaus auch bei ,reinen’ Arten vor, dafl die Strobili anormal gestaltete Spo-
ren enthalten, andererseits konnte — wie bereits erwahnt — bei Kreuzungen ein
gewisser Prozentsatz normal ausgebildeter Sporen nachgewiesen werden
(HrRoUDA u. KRAHULEC 1982). Ganz abgesehen davon, stehen Strobili zur Unter-
suchung oft nicht oder nicht im richtigen Reifegrad zur Verfigung und scheiden
dann deshalb als Kriterium aus.

Hilfreich ist dagegen die oben schon erwahnte Merkmalspolaritat von Schach-
telhalm-Hybriden. Anhand von E. x moorei zeigten BENNERT u. BOCKER (1991),
dafd Mikromerkmale des unteren Sprofibereichs der einen Elternart — E. ramo-
sissimum — und die des oberen Sprofibereichs der anderen Elternart — E. hyema-
le — zuneigen. Auch E. x meridionale besitzt diese Eigenschaft, wie hier anhand
von Kollodium-Abzligen des Sprosses gezeigt werden kann (Abb. 6,s.u.). Eine sol-
che Polaritat — deutlich ausgepragt — ist ein gutes Indiz fur das Vorliegen einer
Kreuzung. Ebenfalls zu beobachten ist dieses Phdnomen an den Blattscheiden
und z.T. BS-Zahnchen. Allerdings verlauft die Orientierung der Polaritat bei den
verscheidenen Merkmalen nicht unbedingt gleichsinnig!

Die Habitus-Aufnahmen Abb. 2d-i zeigen jeweils 2 Formen einer Hybride. An-
hand der Verzweigungen kann bei drei Belegen auf die Beteiligung von E. ra-
mosissimum geschlossen werden?. Tatsachlich handelt es sich hier um zwei Bei-
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spiele von E. x meridionale (Abb.2d/g) und eines von E. x moorei (Abb. 2i). Der
andere, unverzweigte E. x moorei — Beleg (Abb. 2f) gleicht im Habitus sehr stark
E. hyemale, zeigt aber deutlich verldngerte BS, ein Merkmal, das auf E. ramosis-
simum hinweist. Bei genauerer Betrachtung/Messung fallt aufSerdem auf, dafs
das Lange/Breite-Verhéltnis der BS vom unteren Sproftbreich grofer ist (3,2) als
das der oberen BS (2,3), also eine Polaritat mit Anndherung an E. hyemale im obe-
ren Sprof3bereich vorliegt. Solche starken Verdnderungen der BS-Ratios inner-
halb eines Sprosses sind bei E. hyemale nicht zu finden. Zum Vergleich: Beleg
Abb. 2f hat L/B-Ratios von 2,0 (unten) und 2,2 (oben). In der Farbung und Bande-
rung seiner BS verweist dieser Beleg aber ebenso wie der E. ramosissimum — &hn-
liche Beleg (Abb. 2i) mehr im unteren Sprofiabschnitt auf die Beteiligung von E.
hyemale.

Die E. x meridionale-Belege (Abb.2d+g) stehen im Habitus mit Verzweigung,
Grofie und Sproftdurchmesser zwischen ihren Elternarten E. ramosissimum und
E. variegatum. E. ramosissimum verrat sich hier u.a. wiederum durch die stark
verldngerten BS. Auch die abgebildeten Kreuzungen zwischen E. hyemale und E.
variegatum (E. x trachyodon) sind in Gréfie und Kraftigkeit intermediar. Der Be-
leg in Abb. 2e stellt eine schlanke, sehr hohe Form mit doppelter BS-Banderung
dar, Beleg Abb. 2h dagegen eine etwas gedrungenere Form mit kiirzeren Intern-
odien und typischem Muster fast vollig schwarz eingefarbter BS.

Weitere Details der Kreuzungs-BS zeigen Abb. 3g-1, jeweils aus dem unteren und
oberen Sprof3bereich. Besonders auffallig — aber nicht durchgehend so stark aus-
gepragt — sind die haufig lang-wimpernartig ausgezogenen, schwarzen persi-
stenten Zahnchen von E. x trachyodon (Abb. 3h+k). Meist bei schweizer Materi-
al konnte zusitzlich das fiir den deutschen Namen konstituierende Merkmal des
,Rauhzéhnigen Schachtelhalms” beobachtet werden: harte kammartig am Zen-
trum der Zahnchenrtcken ansitzende, z. T. verdstelte Fortsatze. Der von E. varie-
gatum herriihrende Zahnchen-Hautrand ist immer vorhanden, wenn auch oft
sehr schmal ausgepragt und dann nicht gut zu erkennen. Die braunen, gewell-
ten BS-Zéhnchen von E. x moorei (Abb. 3i+l) brechen dhnlich wie bei seinem El-
ter E. hyemale relativ leicht ab. Im Unterschied zu diesem finden sich allerdings
wenigstens an einzelnen BS immer noch einige Rest-Zdhnchen, verschiedentlich
gibt es auch Formen/Sprosse mit vollstandig erhaltenem Zadhnchen-, Sortiment®.
E. x meridionale 143t sich auf der Ebene der BS-Zdhnchen von E. x variegatum vor
allem anhand des schwarzen Zdhnchen-Mittelteils unterscheiden, der bei erste-
rem von punktférmig bis breit dreieckig, nicht jedoch strichférmig ausgepragt
ist.

Besonders bedeutsam, da hiufig gut sichtbar, sind die mikromorphologischen
Merkmale im Falle der beiden E. ramosissimum-Hybriden'®. Meist ab dem unte-
ren bis mittleren Sprofibereich sind jedoch dessen typische Carinal-Querspan-

9 selbstverstandlich miissen zu einer Identifizierung von Kreuzungen maglichst viele
Merkmale herangezogen werden, auf jeden Fall auch unter der Stereolupe.
10 hier ist trotzdem Vorsicht geboten, da auch E. hyemale und E. variegatum Querband-
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nen durchbrochen, also mit einer mehr oder weniger starken Rille ausgebildet.
Verursacht wird dies bei E. x meridionale durch den Einflu§ von E. variegatum,
der die Wande der Carina zudem steiler formt. Desweiteren ist in Abb. 5a zu er-
kennen, daf? auf Linie der Carinal-Kanten das Hohen-Maximum der Kieselquer-
buckel liegt, woraufhin sie sich verschméalernd hinunter bis kurz vor die Stoma-
ta-Offnungen ziehen. Auch E. x moorei zeigt durchbrochene Querspangen auf
den Rippen (Abb. 5c, schwach ausgepragt), von E. hyemale herrithrend ist hier der
Carinal-Bereich ausgedehnter und die Skulpturierungen sind meist weiter von
den Stomata-Reihen abgertickt. Die Kreuzung von E. hyemale und E. variegatum
(E. x trachyodon, Abb. 5b) weist weniger quer verlaufenden Rippen-Strukturen
auf als vielmehr im Vergleich zu E. variegatum starker betonte Kieselhtcker, wo-
durch die Carinal-Rille wesentlich deutlicher hervortritt.

Abschliefiend sind zur Veranschaulichung der Abhédngigkeit von Internodienla-
ge und unterschiedlicher Gestalt der Kiesel-Querspannen bei E. x meridionale in
Abb. 6b,d,f Kollodium-Abziige vom Sprof3 desselben im Vergleich zu E. ramosis-
simum (Abb. 6g h,i) dargestellt. Aus den Sprof3querschnitten von E. x meridionale
in Abb. 6a,c,e wird zudem deutlich, wie sich in diesem Falle die Carinal-Geome-
trie zur Sprofispitze hin offenbar von zunéchst eher flach-abgerundet nach et-
was starker hochgezogen-gekerbt verdndert. Dieser Sachverhalt unterstreicht
nur noch einmal die Notwendigkeit, den Sprof3 grundsétzlich auf verschiedenen
Internodien-Hoéhen zu untersuchen.

3. Schliissel
Der nachfolgend aufgefiihrte Schlussel ist fiir die européischen Hippochaete-Ar-
ten™ und deren Kreuzungen insbesondere in herbarisiertem Zustand vorgese-
hen. Sprofiquerschnittsmerkmale werden nicht benétigt, da diese bei getrock-
netem Material ohnehin nur schwer zu ermitteln sind und immer die Zerstérung
eines Teils des Beleges erfordert.

A Sprof fertil (mit Sporophyllstrobilus) B

- Sprofd steril (ohne Strobilus) C

B Strobilus mit kleiner, harter Spitze (Apicula) SG Hippochaete
- Strobilus ohne Spitze, abgerundet SG Equisetum

C  oberirdischer Sprofd verzweigt™
Oberirdischer Sprof? nicht verzweigt (allenfalls grundstandig) E

ahnliche Strukturen aufweisen kénnen, besonders am untersten braunlich-schwar-
zen Internodium. Deshalb sollte man an der Sprofibasis die Untersuchung mit dem
ersten griinen Internodium beginnen.

" ausgenommen ist E. scirpoides, welcher in Teilen Nordeuropas vorkommt



D Verzweigung in regelmafiigen Wirteln ohne Licke*?
- Verzweigung +- unregelméafig-liickenhaft*?

E  Mikromerkmale*3: Stomata in den Sprof3-Talchen eingesenkt,
in Reihen angeordnet (z.B. Abb. 4a)

- Stomata in den Sprof3-Télchen nicht eingesenkt und
zerstreut angeordnet

F  Blattscheiden (BS) langer als breit, Z&hnchen mit Hautrand

- Blattscheiden annidhernd quadratisch, Zahnchen ohne
Hautrand

SG Hippochaete [EH, EV, ER, ExMo, ExTr, ExD]

1 Oberirdischer Sprof3* mit Verzweigungen
[ER, ExMo, ExD]

- Oberirdischer Sprof$ ohne Verzweigungen
[EH, EV, ExTr, ExMo, ExD]

2(1) Mikromerkmale: Rippen der untersten (griinen) und
obersten Internodien gleichermafien deutlich konvex und
mit umspannenden Kiesel-Querbandern

e nur Rippen der untersten (griinen) Internodien annahernd
konvex bis eher trapezformig mit meist durchbrochenen
Kiesel-Querbandern, im oberen Sprof$bereich meist mit
Kiesel-Hockern oder abgeflacht [ExD, ExMo]

3(2) Zahnchen der Blattscheiden braun, gewellt-gekrummt,
deutlich von der Blattscheide abgesetzt, relativ leicht
abfallend, Sprof3 kraftig

- zZahnchen der meisten Blattscheiden mit schwarzem, drei-
eckigem Grund und weifiem Hautrand, haufig in eine
pfriemenférmige Spitze auslaufend, Sprofd dinn

4(1) Zahnchen der Blattscheiden bleibend, schwarz mit weifdem
Hautrand [EV, ExTr, ExD]

- Zihnchen der Blattscheiden abgefallen oder — wenn ganz
oder teilweise vorhanden — braun, gewellt/gekriimmt und
deutlich von der Blattscheide abgesetzt oder weif$-pfriemlich
[EH, ExMo, ER]

5(4) Blattscheiden ca. 2x so lang wie breit*4 mit +- zylindrischer

Jh. Ges. Naturkde. Wiirttemberg ' 160. Jahrgang ‘ Stuttgart, 15. Dezember 2004

SG Equisetum
E

SG Hippochaete

SG Equisetum,
E. palustre
SG Equisetum,
E. fluviatile

E. ramosissimum

E. x moorei

E. x meridionale
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Form, meist iberwiegend weif3-aschgrau mit schwarzer

Banderung i. d. Mitte oder ganz schwarz, haufig aufspaltend  E. hyemale
5 Blattscheiden ca. 3x so lang wie breit, alle oder wenigstens

einige trichterférmig erweitert [ER, ExMo] 6

6(5) Mikromerkmale*3: Rippen der untersten (griinen) und

obersten Internodien gleichermafSen deutlich konvex und

mit umspannenden Kiesel-Querbandern E. ramosissimum
= nur Rippen der untersten (griinen) Internodien anndhernd

konvex bis eher trapezférmig mit meist durchbrochenen

Kiesel-Querbandern, im oberen Sprofibereich meist mit

Kiesel-Héckern E. x moorei

7(4) Hautrand relativ schmal und wenig aufféllig, schwarzer Teil

der BS-Zahnchen langgezogen/wimpernartig, BS mit schwar-

zer Banderung in der Mitte oder ganz schwarz E. x trachyodon
- Hautrand breit, dreieckig, z.T. mit pfriemenférmiger Spitze

[EV, ExD] 8

8(7) schwarzer Teil der meisten BS-Zahnchen ein kleines Dreieck

bildend, Blattscheiden deutlich langer als breit und zur

Offnung hin meist trichterférmig erweitert*? E. x meridionale
- schwarzer Teil der BS-Zahnchen schmal-langgezogen bis

sehr schmal-strichférmig, BS an der Basis der Zahnchen

zusammengezogen, BS etwas aufgeblasen und nur wenig

langer als breit erscheinend E. variegatum
*1 bei unverletzter Sprof$spitze! EH = E hyemale
*2 mittleren Sprofibereich betrachten ER = E ramosissimum
*3 Untersuchung bei 120-250facher Vergrofierung EV = E variegatum
*4 BS-Lange: Messung von der nodalen Einschniirung ExD = E x meridionale
zur Zahnchen-Basis; BS-Breite: Messung a. d. ExTr = E x trachyodon

nodalen Einschniirung ExMo = E. x moorei
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ADb. 2: Elternarten (a-c) und Kreuzungen (d-i) — Habitus. E. hyemale (a), E. ra-
mosissimum (b), E. variegatum (c); E. x meridionale (d+g), E. x trachyodon (e+h),
E. x moorei (f+i). Balken = 50 mm.
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Abb. 6: Merkmalspolaritat bei E. x meridionale (a-f) im Vergleich zu E. ramo-
sissimum (g-i). Sprof3querschnitte (a, ¢, e), Kollodium-Abzlige der Sprofsober-
flachen (b, d, f bzw. g, h, i). Reihe I v.u.: 2. Sprof3-Internodium; Reihe II v.u.: 4.
Sprof3-Internodium; Reihe III v.u.: 7. Sprof3-Internodium.
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Il. REVISION DER HIPPOCHAETE-BELEGE

1. Methode
Untersucht wurden Belege der Herbarien Karlsruhe (KR) und Stuttgart (STU), die
unter den Arten E. hyemale, E. ramosissimum, E. variegatum und deren Hybrid-
kombinationen bzw. -Namen (einschlieB8lich der Synonyme) abgelegt waren.
Bei der Revision wurde nach folgendem Schema vorgegangen: a) Vorsortierung
aufgrund des Habitus’ und der Blattscheidenmerkmale in Belege eindeutig ,rei-
ner’ Arten und ,Hybrid-Verdachtige'; Separierung von Subgenus Equisetum-Be-
legen. b) Untersuchung der Mikromerkmale von ,Hybrid-Verdachtigen’ mit der
Stereolupe. Als praktisch hat sich dabei erwiesen, bei 250facher Vergrosserung
und nur einseitiger, schrag einfallender Beleuchtung zu arbeiten. Skulpturierung
und insbesondere Geometrie der Carinae sind so durch die Schattenbildung am
besten zu erkennen.
An dieser Stelle soll erwédhnt sein, dafy von den Sammlern bzw. Bestimmern
meist der sehr alten Belege die Kreuzungen haufig als Abweichung (Formen, Va-
rietdten) von E. hyemale, E. variegatum und E. ramosissimum charakterisiert oder
als eigene Arten benannt worden sind. Ein Blick auf Bezeichnungen der ,alten
Etiketten®, welche spater im Zuge einer Neuetikettierung hiufig unter die EI-
ternarten subsumiert worden sind, lohnt deshalb. Hinweise auf E. x meridiona-
le kbnnen z.B. sein: E. variegatum / E. ramosissimum f. virgatum, E. ramosissi-
mum var. pannonicum, E. variegatum f. arenaria, E. variegatum var. elatum.
Hinweise auf E. x moorei geben: E. hyemale var./f. viride, E. ramosissimum f. pro-
cerum / f. altissimum / f. simplex; als Synonyme gelten u.a. E. schleicheri Milde,
E. occidentale Hy (beide auch als Varietdt von E. h(i)yemale). Weiter sind zu E. x
trachyodon synonym: z.B. E. hyemale var. makaii Newman, E. hiemale var. doel-
lii Milde. Diese Bezeichnungen werden — wenn vorhanden - in der ,Liste revi-
dierter Belege’ im Anhang jeweils in Anfuhrungszeichen aufgefthrt.

2. Ergebnisse & Diskussion

Von insgesamt 748 Belegen — 321 aus Karlsruhe (KR) und 427 aus Stuttgart (STU)
— konnten mit 244 ziemlich genau ein Drittel aller revidierten Belege als Kreu-
zungen identifiziert werden. E. x moorei war mit 115 Belegen am haufigsten ver-
treten, dicht gefolgt von E. x trachyodon (93 B.), E. x meridionale brachte es auf
immerhin 36 Belege.

Jeweils Uiber die Halfte (E. x moorei, E. x meridionale) bis 2/3 (E. x trachyodon) der
einzelnen Kreuzungs-Belege stammen aus Baden-Wiirttemberg. Andere Gebie-
te verteilen sich im einzelnen folgendermafien' E. x meridionale: Schweiz (7), D-
Bayern (6), Italien (3); D-Rheinland-Pfalz, Frankreich, Osterreich (je 1). E. x moorei
weist das grofite Gebietsspektrum auf: Frankreich (11), Polen (10)3, D-Branden-
burg (9), Schweiz (7), D-Bayern (5), D-Rheinland-Pfalz (4), Italien (2), D-Sachsen (2);

2 Anzahl der Belege in Klammern
3 davon 8 Belege aus Breslau
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D-Hessen, D-Schleswig-Holstein, Niederlande, Tschechien (je 1). E. x trachyodon:
Schweiz (20), D-Rheinland-Pfalz (10), Frankreich (4); D-Bayern, Polen (je 2).

Zu Verwechslungen unter den ,Nicht-Hybriden’ kam es bei verhaltnisméafiig we-
nig Material: vor allem E. fluviatile mit E. hyemale (46), E. variegatum mit E. pa-
lustre (8) sowie E. variegatum mit E. ramosissimum (5). Als Einzelfalle traten auf:
E. ramosissimum mit E. arvense und E. hyemale mit E. ramosissimum, E. sylvati-
cum und E. telmateia. Sehr gering war auch die Fehlerquote was die ausge-
zeichneten Kreuzungen betrifft: E. hyemale wurde in einem Fall fir E. x moorei,
im anderen fiir E. x trachyodon gehalten; E. ramosissimum einmal fiir E. x moor-
ei und E. variegatum dreimal fur E. x trachyodon.

Ein Grofiteil — d.h. 60% — der E. x trachyodon-Belege wurden als solche erkannt
und mit diesem Hybrid-Namen oder der -Kombination versehen. Fehlinterpre-
tiert wurde E. x trachyodon als E. hyemale (20), als E. variegatum x ramosissimum
(= E. x meridionale) (7), als E. ramosissimum (3), E. variegatum (2) und in je einem
Fall als E. x moorei und E. palustre. Nur knapp ein Drittel der Belege von E. x moor-
ei sind erkannt worden und konnten in der vorliegenden Arbeit bestatigt wer-
den. Die iiberwiegende Mehrzahl (75) wurde fur E. hyemale gehalten, dagegen
wurden nur 7 als E. ramosissimum sowie jeweils nur ein Beleg als E. variegatum
und E. x trachyodon angesprochen. E. x meridionale schlieflich wurde in nur 6
Fillen identifiziert (3 Belege davon stammen vom Verfasser). 22 Belege dieser
Kreuzung fanden sich unter E. variegatum aber nur 6 unter E. ramosissimum so-
wie zwei unter E. x trachyodon. Insgesamt sind also Uber die Halfte aller Kreu-
zungen Ubersehen und mehrheitlich als eine ihrer Elternarten, meist E. hyema-
le (bei E. x moorei und E. x trachyodon) bzw. E. variegatum (bei E x meridionale)
ausgezeichnet worden.

In Abb. 7—9g ist jeweils eine Verbreitungskarte der einzelnen Kreuzungen auf dem
Gebiet Baden-Wirttembergs dargestellt’>. Grundlage dieser Karten sind Nach-
weise der Florein-Datenbank des Staatlichen Museums fiir Naturkunde in Stutt-
gart, in welche auch die Ergebnisse der vorliegenden Revisionen eingegeben
worden sind. Uber die Halfte der Belege des Gebietes sowohl bei E. x moorei als
auch bei E. meridionale sind aus der Zeit von 1900—1950. Auch von E. x trachyo-
don liegen Uberwiegend sehr alte Belege vor, d.h. zu jeweils einem Drittel vor
1900 und im Zeitraum 1900-1950 gesammelt. Es ist ebenfalls E. x trachyodon,
von dem als einzigem mehr als ein Beleg (9) aus der Zeit von 1950-1980 vorlie-
gen. Die anteilig zahlreichsten Belege aus jungerer Zeit (seit 1980) stammen von
E. x meridionale (5 von 22), bei E. x moorei sind es 8 von 63 und bei E. x trachyo-
don 4 von 65.

Die aufgrund der Revisionen in den Rasterverbreitungskarten neu hinzuge-
kommenen bzw. bestétigten Nachweise sind in Tab.1 in Form von Mef3tisch-
blattquadranten-Nummern aufgelistet. Fir E. x meridionale konnen somit 14

1418 Belege hiervon: ex Herb. M. NYDEGGER (STU)
15 Beruicksichtigt sind hier z.T. auch Nachweise von grenziiberschneidenden oder grenz-
nahen Mef3tischblattern z.B. aus Rheinland-Pfalz, Bayern und der Schweiz
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Quadranten-Punkte neu aufgefithrt werden, da das Vorkommen dieser Hybride
in Baden-Wirttemberg bisher nicht bekannt war und damit noch keine Karte
existiert hat. Auch fur E. x moorei lag bisher noch keine Verbreitungskarte vor,
jedoch eine Reihe von Angaben in Textform (SEBALD et al. 1990). Bestatigt wer-
den demnach 4, neu kommen 10 Punkte hinzu. Die Verbreitungskarte von E. x
trachyodon wird um 6 Punkte ergénzt, 9 konnen bestétigt werden.
Hinsichtlich der Anzahl der Belege pro MTB-Quadrant (Tab. 1), fallen zwei Qua-
dranten besonders auf. Zum einen bei E. x moorei in 7912/1 (Kaiserstuhl-Gebiet)
mit 34 Belegen. Diese hohe Zahl ist nur auf den ersten Blick bemerkenswert, da
sie allesamt vom selben Fundort ,Oberschaffhausen, Wachteleberg” und Samm-
ler A. LoscH aus den Jahren 1942-1944 stammen. Dennoch sind die Belege ein
schones Beispiel fur die Plastizitat der Hybride selbst an einem einzigen Stan-
dort: eine Vielzahl von Formen-Bezeichnungen wurden hier von Herrn LoscH
vergeben. Etwas ausgeglichener stellt sich andererseits die Situation bei den 32
E. x trachyodon-Belegen in 6915/4 (nahe Karlsruhe) dar. Es sind drei Fundorte ver-
treten: ,Maximiliansau“ (Rheinland-Pfalz) mit ausschliefdlich leg. A. KNEUCKER
1893-97; ,Daxlanden”, mit leg. KNEUCKER 1896—1935 bzw. leg. DOLL 1846-1859;
sowie ,Karlsruhe-Rheinhafen” mit leg. KNEUCKER 18941935 bzw. leg. JaAucH
1927-1937.

Die Verbreitung der Kreuzungen in Baden-Wiirttemberg ist ganz offensichtlich
uberwiegend an den Verlauf des Rheins geknipft (Abb.7-9). Verbreitungs-
schwerpunkte sind das Bodenseegebiet, der Studliche Oberrhein und der Nordli-
che Oberrhein. Fast liickenlose E. x trachyodon-Nachweise finden sich — wenn-
gleich einige dieser Vorkommen inzwischen schon wieder erloschen sind —
entlang des Nordlichen bzw. Mittleren Oberrheins flufSaufwarts von Mannheim
bis auf der Hoéhe von Sinzheim (Abb. 8). Von 14 Quadranten-Punkten in diesem
Gebiet konnten anhand der vorliegenden Herbarbelege 7 bestatigt und 3 hinzu-
gefuigt werden. Der relativ isoliert stehende Nachweis im Bereich des Stidlichen
Oberrheins (MTB 8011/4) wird um einen Quadranten des benachbarten
Mef3tischblattes erganzt und damit tendenziell an die tbrigen (hier nicht be-
statigten) Nachweise am Mittleren Oberrhein angeschlossen. Weiter stdlich
bzw. stlich dem Rhein folgend finden sich erst wieder im Hochrheingebiet ab
Hohentengen weitere Nachweise, die in das Bodenseegebiet iiberleiten. Zu den
zwei dort bekannten Quadranten werden weitere zwei hinzugefligt und damit
das westliche Bodenseegebiet als Verbreitungsschwerpunkt von E. x trachyodon
verstarkt. Berticksichtigt man zusitzlich Angaben aus den angrenzenden

Pl ) = ¥ on B I, S Ll X AL £ Oal L | o ad=lials
Selvvretrer-Gebieter{vgh WELTER-U—SUTTER-1§82)sowitdneberzusatzlichen
Punkten i.d. Bodenseeregion die ,Verbreitungsliicke’ im Bereich des Studlichen-
/Hochrheins etwas relativiert. Allerdings gruppieren sich 4 der s Nachweise nicht
unmittelbar an den Rhein sondern weiter siidlich, iiberwiegend an dessen Zu-
fliisse z.B. der Aare. Interessanterweise sehr isoliert steht ein Nachweis im Be-
reich des Westallgduer Hugellands (MTB 8124/4). Durch insgesamt 6 hier be-
statigte Belege gestiitzt, kann am Vorkommen der Hybride in diesem
Quadranten zumindest zwischen 1919 und 1961 kein Zweifel bestehen.
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E. x meridionale (Milde)Chiov.

neu

1 1 1 1 1 1 2 1 1 2 1 4 4 1
Anzahl Belege gesamt: 22

E. x moorei Newm.

neu bestitigt

4 2 2 2 1 34 2 1 2 5 1 3 1 3
Anzahl Belege gesamt: 63

E. x trachyodon (A.Braun)W.D.J.Koch

neu bestitigt

1 2 1 1 1 1 1 1 8 32 5 2 1 6 2
Anzahl Belege gesamt: 65

Tab.1: Ergebnis der Herbar-Revisionen: Neue und bestatigte Quadranten-
Nachweise der Kreuzungen in den Verbreitungskarten Baden-Wirttembergs
(Abb. 7-9), mit angrenzenden MefRtischblatter (schraffiert).

Ausnahmslos alle Quadranten-Nachweise von E. x trachyodon befinden sich im
Uberlappungsbereich der (umrissenen) Verbreitungsareale der beiden Elternar-
ten E. hyemale und E. variegatum (vgl. Abb. 10b). Das Areal der Hybride wird hier
somit von E. variegatum als der selteneren Art vorgegeben. Ein potentielles Ent-
stehungs-Gebiet fur E. x trachyodon wirde demnach im Schonbuch (Neckarland)
liegen, da hier in der Vergangenheit E. variegatum vorkam. Offensichtlich hat
dort aber kein Kreuzungs-Ereignis stattgefunden.

Die bisherige Kenntnis der Verbreitung von E. x moorei in Baden-Wurttemberg
hat sich als sehr liickenhaft erwiesen. Ebenso wie die bereits bekannten Anga-
benliegen jedoch die Mehrzahl der neuen Nachweise in Quadranten entlang des
Rheins. Als ausgesprochener Verbreitungsschwerpunkt kann jetzt das Sudliche
Oberrheingebiet fluRaufwairts bis Basel bezeichnet werden, auch im Bereich des
Nordlichen Oberrheins bilden die bestitigten und neuen Nachweisen einen
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11

Equisetum x

meridionale

Abb. 7: Verbreitungskarte von E. x meridionale fur Baden-Wirttemberg. (@) Be-
obachtung nach 1970, (3/,) zwischen 1945 und 1969, (}/>) zwischen 19oo und
1945, (O) vor 1900.
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Abb. 8: Verbreitungskarte von E. x trachyodon fiir Baden-Wiirttemberg. (@) Be-
obachtung nach 1970, (3/,) zwischen 1945 und 1969, (*/,) zwischen 1900 und
1945, (O) vor 1900.
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11 13 |8 15

61 . ;
Equisetum x moorei

Abb. 9: Verbreitungskarte von E. x moorei fiir Baden-Wirttemberg. (®) Beob-
achtung nach 1970, (3/,) zwischen 1945 und 1969, (*/,) zwischen 1900 und 1945,
(O) vor 1900.
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Schwerpunkt. Im Gegensatz zu E. x trachyodon ist die Verbreitung von E. x moor-
ei im Bodenseegebiet eher nach Osten verlagert, zudem mit zwei weit nérdlich
vom Bodensee abgertickten Nachweisen. Der Fundort in 8123/4 wurde vom Ver-
fasser aufgesucht, es konnte jedoch kein rezentes Vorkommen mehr bestatigt
werden. Auch die Areale von E. x moorei liegen uberwiegend im Uberlappungs-
bereich der Areale ihrer Elternarten E. hyemale und E. ramosissimum (vgl.
Abb. 10c¢), E. ramosissmum ist im Vergleich zu E. hyemale wesentlich seltener und
bestimmt das Areal der Kreuzung weitgehend. Dennoch fehlt bei einzelnen
Nachweise E. ramosissimum als Elter. Von Fehlbestimmungen abgesehen, bietet
sich als Erklarung neben der Moglichkeit dafd das heutige und frithere Verbrei-
tungsareal von E. ramosissimum noch nicht vollstandig erfasst ist, im Falle der
Vorkommen in 7015/1 und 7512/3 auch die vegetative Vermehrung der Hybride
durch Verdriftung von Sprof3- bzw. Rhizomstticken tiber den Fluf§ an (vgl. BEN-
NERT U. BOCKER 1991; BENNERT 1999).

E. x meridionale gilt bisher als verhaltnismaf3ig seltene Kreuzung, Berichte uiber
Funde derselben sind dementsprechend rar. Anhand der vorliegenden Belege
konnten eine Reihe der bei DosTAL (1984) genannten Vorkommen von E. x meri-
dionale nachvollzogen werden: Norditalien — ,Gratsch und Algund bei Meran":
unmittelbar aus diesem Gebiet stammen zwei Belege sowie ein weiterer ca.
g4okm von Meran entfernt (Vinschgau/Spondining, leg. A. ROSENBAUER, 1992);
Schweiz — ,an der Aare bei Meienried, Rheinufer bei Dachsen (Kant. Zirich), in
der Umgebung des Schlofichens Worth am Rheinfall und bei Ascona im Kant.
Tessin“: Von der Aare bei Meienried liegen in STU zwar g Belege vor (ex Herb. M.
NYDEGGER) welche z.T. als E. ramosissimum x variegatum ausgewiesen waren,
sie wurden hier allerdings als E. x trachyodon identifiziert. Der Rhein im Bereich
von Schaffhausen scheint einige aktuelle Standorte von E. x meridionale aufzu-
weisen. Fir den Quadranten 8317/2, in dem sich auch Dachsen und der Rheinfall
befinden, konnten Belege aus Feuerthalen und Schaffhausen (beide leg. P ALEK-
SEJEW, 1988) der Kreuzung zugeordnet werden. Im Nachbar-Quadranten (8318/1)
kommt ein neuer Nachweis vom Rheinufer bei Biisingen hinzu. Aus dem Tal des
Flusses Maggia (Tessin), welcher bei Ascona in den Lago Maggiore miindet, stam-
men zwei ebenfalls recht junge Belege (leg. W. PLIENINGER, 1994). Offenbar neu
fur die Schweiz sind auch die mit zwei Belegen gestiitzten Nachweise von E. x
meridionale vom Neuchateller See. Keine Belege wurden hier fur die weiteren
bei DosTAL genannten Vorkommen in Tschechien und der Slowakei gefunden,
es kénnen dagegen zwei vermutlich neue Angaben fiir Osterreich (MTB 8523/1)
und fur Frankreich (Grafenstaden/Elsafl) gemacht werden (s. Anhang).

1983 wurde E. x meridionale bei Zechau in der damaligen DDR gefunden (JESSEN
1984) und daraufhin 1985 auch nahe Augsburg in Westdeutschland nachgewie-
sen (EscHELMULLER U. HIEMEYER 1987). Aufgrund letzterer Angabe wurden von
M. ScamiD und T.JOsSBERGER sowie dem Verfasser gezielt Belege gesammelt. Die
Revision des bestehenden Herbarmaterials brachte zudem einen weiteren Nach-
weis flir Bayern (Wiesenfeld, leg. W. PLIENINGER, 1992).
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In Baden-Wiirttemberg sind die — gdnzlich neuen — Nachweise fir E. x meridio-
nale vor allem auf das Bodenseegebiet konzentriert, aber auch im Nérdlichen
Oberrheingebiet stdlich Mannheims liegen einige Verbreitungspunkte (vgl.
Abb. 7). Die tiberwiegende Zahl der Belege wurden vor 1945 gesammelt, Berich-
te Uber aktuelle Vorkommen der Hybride in Baden-Wurttemberg stehen bisher
noch aus. Der Standort des jungsten Beleges vom Noérdlichen Oberrhein (Briihl,
leg. BRINKMEIER/SCHACH, 1996) wurde im Sommer 2003 durch den Verfasser
uiberprift, es konnten jedoch aufler wenigen Kiimmer-Exemplaren von E. varie-
gatum keine Hybriden mehr aufgefunden werden. Wie bei E. x trachyodon und
E. x moorei befinden sich auch die Nachweise von E. x meridionale mit nur einer
Ausnahme innerhalb der Uberlagerten Verbreitungsareale der Elternarten E. ra-
mosissimum und E. variegatum (vgl. Abb. 10a). Vom Siidlichen und teilweise auch
Mittleren Oberrheingebiet, wo das frihere oder aktuelle gemeinsame Vorkom-
men der beiden Elternarten eine Kreuzung zumindest moglich erscheinen 1af3t,
liegen derzeit jedoch keine Nachweise vor.

Wie hiufig tatsichlich Hybridisierungsereignissen unter den Arten des Subge-
nus Hippochaete auf dem Gebiet Baden-Wirttembergs stattgefunden haben
bzw. stattfinden, ist auch auf Grundlage dieser Ergebnisse nicht abschliefiend
festzustellen: keineswegs zwangsldufig kann von einem tiber die Zeiten hinweg
konstanten Interesse am Sammeln von Schachtelhalmen, zudem ohne ortliche
UngleichméRigkeiten, ausgegangen werden. Sicher ist jedoch daf$ die Haufig-
keit dieser Hybriden unterschatzt wurde, insbesondere im Falle von E. x moorei
und E. x meridionale. Hinsichtlich der Verbreitungsstruktur der Kreuzungen hat
die augenfillige Bindung an den Verlauf des Rheins bzw. die Bodenseeregion ver-
mutlich zum einen in dort besonders giinstigen Kreuzungsbedingungen ihre
Ursache. Hierzu zahlt zundchst das Vorhandensein jeweils beider Eltern sowie
glnstige Standorts- und Entwicklungsbedingungen fir die Gametophyten-Ge-
sellschaften, welche nur auf offenen, zuvor uberfluteten Flachen gedeihen (vgl.
DUCKETT U. DUCKETT 1980). Zum anderen konnten Kreuzungsereignisse aber
auch verhaltnismaRig selten sein. Denkbar ist dann dafd von z.B. 3—4 erfolgrei-
chen Kreuzungen — wie oben bereits angesprochen — durch Verdriftung von
SprofRstiicken eine Vermehrung uber das See- und Flufisystem stattgefunden
hat. Sogar der Anschluf? der verhéltnismafig abgelegenen Vorkommen von E. x
moorei und E. x trachyodon bei Ravensburg bzw. Wolfegg tiber die Fliisse Wol-
fegger Aach und Schussen wéren nachvollziehbar. Um sich dieser Thermatik nicht
mehr nur spekulativ ndhern zu missen, sind bereits seit einiger Zeit populati-
onsgenetische Untersuchungen durch den Verfasser in Bearbeitung.
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Anhang: Liste revidierter Belege (Hybride)

fett gedruckte MefStischblatt-Nr. = Datengrundlage fiir Punkt in der Verbreitungskarte
Baden-Wiurttemberg (Abb. 7-9); ,BNr. = fortlaufende Beleg-Nr. (nur KR); ,SNr.*: Sammel-
Nr; KR = Beleg am Staatlichen Museum fiir Naturkunde in Karlsruhe; STU = Beleg am
Staatlichen Museum fiir Naturkunde in Stuttgart

E. x meridionale (Milde)Chiov.

(D) - Baden-Wiirttemberg M 6517/? sub E. ramosissimum, f. virgatum®, auf Sandfeldern
bei Mannheim, ex Herb. Hauptherbar, 1850—-1900 (STU) M 6617/1 sub E. variegatum, NSG
Schwetzinger Wiesen W Brihl, leg. Brinkmeier/Schach, 20.08.1996 (STU) B 6915/4 sub
E. variegatum, ,E. trachyodon”, Kiesige Orte bei Maxau am Rhein, leg. A. Kneucker,
26.08.1895, BNr. 10533 (KR) M 8220/3 sub E. hyemale x variegatum, ,E. x trachyodon",
Mettnau bei Radolfzell, ex Herb. Schenk, SNr. 2598, 9.1949 (STU) M 8224/3 sub E. varie-
gatum, Waldburg: Quellmoor b. Schleife, leg. G.W. Brielmaier, SNr. 44, 1.08.1971 (STU) B
8321/1 sub E. variegatum, ,E. elongatum®, Bodensee bei Konstanz, leg. Dr. A.?, ex Herb. PH
ES, 1871 (STU) M 8322/1 sub E. variegatum, Fischbach am Bodensee, leg. K. Bertsch,
SNI. 133144, 30.08.1919 (STU) M 8322/1 sub E. variegatum, Fischbach am Bodensee, leg. K.
Bertsch, SNT. 133148, 30.08.1919 (STU) M 8322/2 sub E. variegatum, Bodenseeufer bei Fried-
richshafen, leg. K. Bertsch, SNr. 13313, 30.08.1919 (STU) M 8323/3 sub E. ramosissimum, ,var.
pannonicum®, Bodenseeufer bei der Schussenmundung, leg. K. Bertsch, SNr.10029,
6.08.1912 (STU) M 8323/3 sub E. variegatum, Bodenseeufer bei der Schussenmiindung,
leg. K. Bertsch, SNr.10033, 6.08.1912 (STU) M 8323/3 sub E. hyemale x variegatum, ,E. x
trachyodon”, Bodenseeufer bei Eriskirch, leg. K. Miiller, 10.06.1928 (STU) M 8323/3 sub E.
variegatum, Bodenseeufer bei Eriskirch, leg. K. Bertsch, 10.08.1929 (STU) M 8423/1 sub E.
variegatum, Bodenseeufer bei Langenargen, leg. K. Bertsch, SNr. 10032, 6.08.1912 (STU) B
8423/1 sub E. variegatum, ,var. elatum®, Bodenseeufer E der Argenmiindung, leg. K.
Bertsch, SNr.10034, 6.08.1912 (STU) M 8423/1 sub E. variegatum, Bodenseeufer E der Ar-
genmundung, leg. K. Bertsch, SNr. 10035, 6.08.1912 (STU) M 8423/1 sub E. variegatum, Bo-
denseeufer E der Argenmindung, leg. K. Bertsch, SNr. 10031, 6.08.1912 (STU) (D) — Bay-
ern M 6024/1 sub E. ramosissimum, N Wiesenfeld, in ehemaligem Steinbruch, Timpel,
leg. W. Plieninger, SNr. Pl1743, 20.06.1992 (STU) B 7631/3 sub E. ramosissimum x variega-
tum, ,E. x meridionale”, Augsburg, im Gleisschotter der Lokalbahn nach Haunstetten,
leg. T. Brune, 27.06.2003 (STU) W 7631/3 sub E. ramosissimum x variegatum, ,E. x meri-
dionale”, Augsburg, im Gleisschotter der Lokalbahn nach Haunstetten, leg. Schmid/Joss-
berger, 20.08.2002 (STU) M 7631/3 sub E. ramosissimum x variegatum, ,E. x meridiona-
le”, Augsburg, im Gleisschotter der Lokalbahn nach Haunstetten, leg. T. Brune, 27.06.2003
(STU) ®7631/3 sub E. ramosissimum x variegatum, ,E. x meridionale”, Augsburg,im Gleis-
schotter der Lokalbahn nach Haunstetten, leg. Schmid/Jossberger, 20.08.2002 (STU) B
7631/3 sub E. ramosissimum x variegatum, ,E. x meridionale”, Augsburg, im Gleisschot-
ter der Lokalbahn nach Haunstetten, leg. T. Brune, 27.06.2003 (STU) (D) — Rheinland-
Pfalz M 6516/4 sub E. variegatum, ,f. virgatum"“ Neuhofener Altrhein, leg. Voigtlaender-
Tetzner, 9.1906, BNr. 2840 (KR) (CH) M 8318/1 sub E. variegatum, Laagwiese bei Biisingen
(Rheinufer), leg. E. Koch, 1991 (STU) M 8317/2 sub E. ramosissimum, Bahnhof Feuerthalen,
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leg. P. Aleksejew, 28.08.1988 (STU) M 8317/2 sub E. ramosissimum x variegatum, ,E. x me-
ridionale”, Rhein-Ufer, Schafhausen, leg. P. Aleksejew, 28.08.1988 (STU) M sub E. variega-
tum, Neuchateller See, leg. D6ll, 1850—1950, BNr. 28402 (KR) M sub E. variegatum, Neuch-
ateller See, bei Concise und Colombier, leg. A. Braun , 1850-1950, BNr. 28403 (KR) B sub
E. ramosissimum, Tessin: Valle Maggia, bei Sabione in Fluf3schotter, leg. W. Plieninger,
12.07.1994 (STU) M sub E. ramosissimum, Tessin: Valle Maggia, bei Sabione in Fluschot-
ter, leg. W. Plieninger, 12.07.1994 (STU) (I) @ sub E. variegatum, Meran, Gratscher Waal-
weg, leg. M. Machule, 12.05.1952 (STU) M sub E. variegatum, Algund bei Meran, Waalweg,
leg. E. Putzler, 22.08.1955 (STU) M sub E. variegatum, Vinschgau, Spondining, Fluige-
schiebe auf Urgestein, leg. A. Rosenbauer, 31.05.1992 (STU) (F) M sub E. variegatum, ,f.
arenaria®, Alsace: Grafenstaden, leg. Petry, SNr. 10411, 29.09.1898 (STU) (A) M 8523/1 sub
E. variegatum, Bregenz, Rheinspitz, leg. G.W. Brielmaier, 6.09.1962 (STU)

E. x moorei Newm.

(D) —Baden-Wiirttemberg M 6517/3 sub E. moorei, Damm S Kiesgrube Rohrhof, Béschung,
R34643 H54742, 93m, leg. P. Thomas, 17.10.1986, BNT. 55 (KR) M 6517/3 sub E. hyemale x ra-
mosissimum, ,E. x moorei“, Mannheim Rheinauhafen, leg. T. Brune, 25.07.2002 (STU) B
6517/3 sub E. hyemale x ramosissimum, ,E. x moorei“, Mannheim Rheinauhafen, leg. T.
Brune, 25.07.2002 (STU) M 6517/3 sub E. hyemale x ramosissimum, ,.E. x moorei“, Mann-
heim Rheinauhafen, leg. T. Brune, 17.07.2003 (STU) B 6816/2 sub E. hyemale, W Graben
a.d. Strafle nach Liedolsheim, am Hochgestaderand, leg. G. Philippi, 1988, BNr. 7214 (KR)
M 6915/4 sub E. hyemale, ,E. doellii“, Karslruhe, Rheinhafen, am Platz eines abgebrann-
ten Lagerhauses, leg. A. Kneucker, 15.05.1940, BNr. 28143 (KR) M 6915/4 sub E. hyemale,
,var. dollii“, Bei Daxlanden, auf Sumpfboden, leg. E. Wenk, SNr. 8501, 8.1895 (STU) M
6916/1 sub E. hyemale, ,E. doellii“, Rheinwald zwischen Leopoldshafen und Eggenstein,
leg. A. Kneucker, 6.07.1940, BNr. 28144 (KR) B 6916/1 sub E. hyemale, Eggenstein, leg.
Maus, 24.06.1888, BN1. 28281 (KR) M 7015/1 sub E. hyemale x variegatum, ,E. x trachyo-
don“, Au am Rhein, eh. Schweinsweide, leg. Brettar?, ex Herb. G.W. Brielmaier, 18.07.1964
(STU) W 7911/2 sub E. hyemale, ,f. schleicheri /f. polystachyum®, Kaiserstuhl, a.d. re. Weg-
boéschung der Hauptstr. Achkarren — Niederrotweil, leg. A. Losch, 9.06.1941, BNr. 24577
(KR) M 7911/2 sub E. hyemale, Kaiserstuhl, zwischen Achkarren und Oberrotweil, am An-
fang des Bitzenberges, leg. A. Lésch, 4.10.1943, BNT. 28285 (KR) M 7911/3 sub E. hyemale, S
Breisach, leg. Oberdorfer, 30.05.1948, BNr. 24516 (KR) M 7912/1 sub E. hyemale, ,f. poly-
stachyum”, Kaiserstuhl, Oberschaffhausen, an Lossrainen, leg. A. Losch, 31.08.1942,
BNr. 24525 (KR) W 7912/1 sub E. hyemale, f. genuinum sbf. serotinum”, Kaiserstuhl, Ober-
schaffhausen, ,Wachteleberg”, leg. A. Lésch, 20.10.1942, BNr. 28316 (KR) M 7912/1 sub E.
hyemale, ,f. genuinum sbf. serotinum”, Kaiserstuhl, Oberschaffhausen, leg. A. Losch,
4.11.1942, BNT. 24517 (KR) M 7912/1 sub E. hyemale, ,f. moorei sbf. majus” Kaiserstuhl, Ober-
schaffhausen, leg. A. Losch, 4.11.1942, BNr. 28365 (KR) M 7912/1 sub E. hyemale, ,f. moorei
sbf. minus”, Kaiserstuhl, Oberschaffhausen, leg. A. Lésch, 4.11.1942, BNT. 24497 (KR) B
7912/1sub E. hyemale, ,f. moorei sbf. majus”, Kaiserstuhl, Oberschaffhausen, leg. A.Losch,
4.11.1942, BN1. 28267 (KR) B 7912/1 sub E. hyemale, ,f. moorei /f. polystachyum®, Kaiser-
stuhl, Oberschaffhausen, leg. A. Losch, 4.11.1942, BNT. 24564 (KR) B 7912/1 sub E. hyema-
le, ,f. moorei”, Kaiserstuhl, Oberschaffhausen, ,Wachteleberg”, leg. A. Losch, 4.11.1942,
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BNr. 24576 (KR) M 7912/1 sub E. hyemale, ,f. moorei”, Kaiserstuhl, Oberschaffhausen,
,Wiachteleberg®, leg. A. Losch, 4.11.1942, BNr. 28324 (KR) W 7912/1 sub E. hyemale, ,f. ge-
nuinum sbf. polystachyum®, Kaiserstuhl, Oberschaffhausen, ,Wachteleberg”, leg. A.
Losch, 4.11.1942, BNr. 28326 (KR) M 7912/1 sub E. hyemale, ,f. polystachyum®”, Kaiserstuhl,
Oberschaffhausen, ,Wichteleberg”, leg. A. Losch, 4.11.1942, BNT. 24401 (KR) B 7912/1 sub
E. hyemale, ,f. monstr. tuortuosum / ramosum®, Kaiserstuhl, Oberschaffhausen, ,Wéch-
teleberg”, leg. A. LOsch, 4.11.1942, BNT. 28318 (KR) M 7912/1 sub E. hyemale, ,f. genuinum /f.
ramosum®”, Kaiserstuhl, Oberschaffhausen, an begrasten Lossrainen, leg. A. Losch,
4111942, BNr. 24392 (KR) M 7912/1 sub E. hyemale, ,f. moorei sbf. majus”, Kaiserstuhl,
Oberschaffhausen, an begrasten Lossrainen, leg. A. Losch, 4.11.1942, BNT. 24496 (KR) B
7912/1 sub E. hyemale, Kaiserstuhl, Oberschaffhausen, ,Wichteleberg”, leg. A. Losch,
19.02.1943, BNr. 28276 (KR) B 7912/1 sub E. hyemale, ,f. monstr. tuortuosum / ramosum®,
Kaiserstuhl, Oberschaffhausen, ,Wéachteleberg®, leg. A. Losch, 19.02.1943, BNr. 28319 (KR)
M 7912/1 sub E. hyemale, ,f. viride", Kaiserstuhl, Oberschaffhausen, ,Wachteleberg", leg.
A. Losch, 19.02.1943, BNT. 24562 (KR) M 7912/1 sub E. hyemale, ,f. moorei”, Kaiserstuhl,
Oberschaffhausen, ,Wachteleberg, leg. A. Losch, 13.05.1943, BNT. 28322 (KR) M 7912/1 sub
E. hyemale, ,f. polystachyum®, Kaiserstuhl, Oberschaffhausen, ,Wachteleberg", leg. A.
Losch, 31.08.1943, BNr. 24559 (KR) M 7912/1 sub E. hyemale, ,f. ramosum®, Kaiserstuhl,
Oberschaffhausen, ,Wichteleberg®, leg. A. Losch, 31.08.1943, BNT. 24393 (KR) M 7912/1 sub
E. hyemale, f. breviramosum®, Kaiserstuhl, Oberschaffhausen, ,Wachteleberg®, leg. A.
Losch, 31.08.1943, BNT1. 24397 (KR) @ 7912/1 sub E. hyemale, ,f. polystachyum”, Kaiserstuhl,
Oberschaffhausen, ,Wachteleberg”, leg. A. Losch, 31.08.1943, BNT. 24400 (KR) @ 7912/1 sub
E. hyemale, ,f. ramosum sbf. polystachyum®”, Kaiserstuhl, Oberschaffhausen, ,Wéachtele-
berg”, leg. A. Losch, 31.08.1943, BNT. 24531 (KR) M 7912/1 sub E. hyemale, Kaiserstuhl, Ober-
schaffhausen, ,Wachteleberg”, leg. A. Losch, 31.08.1943, BNr. 28269 (KR) B 7912/1 sub E.
hyemale, ,f. genuinum®, Kaiserstuhl, Oberschaffhausen, , Wachteleberg”, leg. A. Losch,
31.08.1943, BNr. 28284 (KR) M 7912/1 sub E. hyemale, ,f. minus"“, Kaiserstuhl, Oberschaff-
hausen, ,Wéchteleberg”, leg. A. Losch, 31.08.1943, BNr. 28313 (KR) B 7912/1 sub E. hyema-
le, ,f. monstr. distachyum®, Kaiserstuhl, Oberschaffhausen, ,Wachteleberg", leg. A. Losch,
31.08.1943, BNr. 28321 (KR) M 7912/1 sub E. hyemale, Kaiserstuhl, Oberschaffhausen,
,Wachteleberg®, leg. A. Losch, 9.09.1944, BNT. 24558 (KR) M 7912/1 sub E. hyemale, .f. ra-
mosum /f. polystachyum®, Kaiserstuhl, Oberschaffhausen, ,Wachteleberg”, leg. A. Losch,
9.09.1944, BNT. 24402 (KR) M 7912/1 sub E. hyemale, Kaiserstuhlgebiet, zwischen Ober-
schaffhausen und Vogtsburg, leg. A. Losch, 18.08.1887, BNr. 28275 (KR) M 7912/1 sub E. hy-
emale, f. schleicheri sbf. minus”, Kaiserstuhl, Bergstrafie Oberschaffhausen-Vogelsang,
Gewann ,Wichteleberg®, leg. A. Lsch, 4.1942, BNI. 24495 (KR) B 7912/1 sub E. hyemale,
,f. ramosum®, Kaiserstuhl, Oberschaffhausen, ,Wachteleberg”, leg. A. Losch, 10.1943,
BNr. 28325 (KR) M 7912/1 sub E. hyemale, ,f. moorei sf. majus”, Kaiserstuhl, Oberschaff-
hausen, ,Wachteleberg”, leg. A. Losch, 10.1943, BNT. 28364 (KR) B 7912/1 sub E. hyemale,
. ramosum sbf. breviramosum®, Kaiserstuhl, Oberschaffhausen, ,Wachteleberg®, leg. A.
Losch, 11.1942, BN1. 24398 (KR) M 8111/3 sub E. hyemale, Rheindamm an Kreuzgrund N
Neuenburg, leg. A. W61z,10.09.1997 (STU) M 8111/3 sub E. variegatum, Rheininsel bei Neu-
enburg, leg. Dr. Schneider, 19.08.1882, BNr. 28381 (KR) M 8211/1 sub E. hyemale x ramosis-
simum, ,E. x moorei“, Wegbtschung im Kohlergrund S Steinenstadt, leg. M. Schmid,
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6.07.2000 (STU) M 8223/2 sub E. hyemale x ramosissimum, Holltobel bei Ravensburg, leg.
K. Bertsch, 10.1938 (STU) M 8223/2 sub E. hyemale x ramosissimum, Holltobel bei Ra-
vensburg, leg. K. Bertsch, 10.1938 (STU) M 8311/3 sub E. x moorei, Markt bei Lérrach, am
Rheindamm unterhalb des Wehres, kleiner Bestand auf einem Bunkerhitigel, leg. G. Phi-
lippi, 1988, BNr. 7213 (KR) M 8323/3 sub E. hyemale, Eriskirch am Bodensee, leg. K. Bertsch,
SNr. 7135, 30.04.1908 (STU) M 8323/3 sub E. hyemale, Schwedi bei Langenargen, leg. K.
Bertsch, SNr.10025, 6.08.1912 (STU) M 8323/3 sub E. hyemale x ramosissimum, Argental
bei Oberdorf O.A. Tettnang, leg. K. Bertsch, 8.1934 (STU) M sub E. hyemale x ramosissi-
mum, ,E. x moorei“, Oberrheintal, leg. W. Seiler, 1973 (STU) M (-) sub E. hyemale x ramo-
sissimum, ,E. x moorei", kultiviert im Botanischen Garten der Universitdt Hohenheim,
leg. T. Brune, 2.08.2002 (STU) (D) — Brandenburg M sub E. ramosissimum, ,E. elongatum®,
Gruneiche, ca. 12km S v. Brandenburg, 6.1857, BNr. 24520 (KR) B sub E. hyemale, ,v. schlei-
cheri“, Am Rietzer Weg, leg. A. Toepffer, 1.07.1876 (STU) B sub E. hyemale, ,var. schleiche-
ri f. ramosa”, Havelabhdnge bei Cladow (Spandau), leg. E. Prager, SNr. 8969, 15.08.1896
(STU) M sub E. hyemale, ,v. viride f. ramosa", Havelabhange bei Cladow (Spandau), leg.
E.Prager, SNr. 8971, 22.08.1896 (STU) M sub E. hyemale, ,var. schleicheri f. simplex”, Wann-
see bei Berlin: Cladower Sandwerder, leg. E. Prager, SNr. 8970, 30.07.1896 (STU) M sub E.
hyemale, ,var. schleicheri f. caespitans”, Wannsee bei Berlin: Cladower Sandwerder, leg.
E. Prager, SN1. 8968, 30.07.1896 (STU) M sub E. hyemale, ,v. viride f. caespitosa“, Havelab-
hénge bei Cladow (Spandau), leg. E. Prager, SNr. 7983, 8.1894 (STU) M sub E. hyemale, ,v.
viride f. caespitosa", Havelabhédnge bei Cladow (Spandau), leg. E. Prager, SNr. 9594, 7.1897
(STU) M sub E. hyemale, ,, v. viride f. caespitosa”, Potsdam, Cladow bei Spandau, leg. Pra-
ger, 9.1903, BNT. 24563 (KR) (D) — Bayern M 8424/1 sub E. hyemale x ramosissimum, Zech-
wald bei Lindau, leg. A. Mayer, 9.1935 (STU) M 8424/1 sub E. hyemale x ramosissimum,
Zechwald bei Lindau, leg. A. Mayer, 9.1935 (STU) M 8424/1 sub E. hyemale x ramosissi-
mum, Zechwald bei Lindau, leg. A. Mayer, 7.1935 (STU) B 8424/1 sub E. hyemale x ramo-
sissimum, Zechwald bei Lindau im Chaussegraben, leg. J. Plankenhorn, 9.09.1935 (STU)
W 8424/1 sub E. hyemale x ramosissimum, Zechwald bei Lindau im Chaussegraben, leg.
J. Plankenhorn, 9.09.1935 (STU) (D) — Rheinland-Pfalz B 5914/4 sub E. ramosissimum, ,f.
simplex”, Budenheim bei Mainz, am Eisenbahndamm, leg. F. Wirtgen, 17.06.1897,
BNr. 2355 (KR) M 6013/1 sub E. hyemale, ,f. schleicheri”, Franzosenhduschen bei Binger-
briick, leg. Spiessen, Frhrv.,, 1800-1900, BNT. 6479 (KR) M 6915/4 sub E. hyemale, ,,raben-
horstii“, Kiesige Orte bei Maximiliansau, li. Rheinufer, leg. A. Kneucker, 2.09.1896,
BNTr. 24524 (KR) M 7015/1? sub E. hyemale, ,v. genuinum®, Bienwald, 31.05.1893, BNT. 24521
(KR) (D) — Sachsen M sub E. hyemale, ,f. schleicheri (f. moorei)“, Dresden, kiesiges Elbu-
fer bei Niederwartha, leg. E.R. Missbach, 3.07.1905, BNr. 24569 (KR) M sub E. hyemale, 1.
schleicheri (f. moorei)*, Dresden, kiesiges Elbufer bei Niederwartha, leg. ER. Missbach,
3.07.1905, BNr. 24567 (KR) (D) — Hessen M 6017/4 sub E. hyemale, f. schleicheri”, Darm-
stadt, auf unbebauten Sandhiigeln in Grafenhausen, leg. M. Durer, 15.08.1902, BNr. 24574
(KR) (D) — Schleswig-Holstein M sub E. hyemale, ,var. moorei", Lauenburg: Elbufer zwi-
schen Testerhude und Lauenburg, leg. H. Réper, 6.07.1939 (STU) (?) M sub E. ramosissi-
mum, ,E. elongatum paleaceum”, Nickelauer Biischel, leg. Milde, 1800-1900, BN1. 2400
(KR) M sub E. hyemale, ,steht ramosissimum sehr nahe“, leg. F. Geissert, 21.02.1953,
BNr. 28268 (KR) M sub E. hyemale, ,v. schleicheri“,1850-1900, BNT. 24519 (KR) (F) M sub E.
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x moorei, E. occidentalis”, Pyrénées-Atlantiques, Hendaye, le long du chemin qui con-
duit a St. Anna, leg. E. Neyraut, 14.07.1900, BNT. 24514 (KR) B sub E. x moorei, ,E. occiden-
talis”, Pyrénées-Atlantiques, Hendaye, le long du chemin qui conduit a St. Anna, leg. E.
Neyraut, 21.05.1899, BNT. 24513 (KR) B sub E. x moorei, Alsace: Fort Louis, von F. Geissert
im Garten kultiviert, leg. F. Geissert, 2000, BNr. 7212 (KR) M sub E. hyemale x ramosissi-
mum, ,E. x moorei“, Niévre: Cosne-sur-Loire, am re. Ufer der Loire (...), leg. G. Dutartre,
SNr. 13907, 3.08.1989 (STU) M sub E. hyemale, ,.E. hyemale x ramosissimum®, Alsace: Dal-
hunden, Kiefernwald, leg. F. Geissert, 11.1952, BNT. 24556 (KR) B sub E. x moorei, ,E. hy-
emale x ramosissimum”, Stralburg, Rheinhafen (Bahndamm), leg. F. Geissert, 8.1952,
BNTr. 24557 (KR) M sub E. hyemale, f. schleicheri”, Genfer See: Ivoire (=Yvoire), am Seeufer,
leg. Prof. Wilczek, 7.1903, BNr. 24570 (KR) M sub E. hyemale, ,v. schleicheri”, Jovise (?) am
Genfer See, leg. Prof. Wilczek, 9.1903, BNI. 24494 (KR) B sub E. hyemale x ramosissimum,
,E. x moorei“, Abrest, am li. Ufer des Allier (...), leg. R. Deschatres, SN1.13908, 12.02.1989
(STU) M sub E. x moorei, E. occidentale”, Indre-et-Loire, Montlouis-sur-Loire, ile de la Loi-
re, leg. R. Menager, 28.08.1889, BNT. 24512 (KR) M sub E. ramosissimum, ,f. procerum®,
Ivoire, am Ufer des Genfer Sees, leg. Wilczek/Maillefer, 11.1903, BNr. 28369 (KR) (PL) B
sub E. x moorei, ,E. schleicheri“, Breslau (=Wroclaw), nicht im Sand der alten Oder son-
dern auf dem begrasten Oderdamm bei Carlowitz (=Karlowice), leg. C. Baenitz, 11.07.1895,
BNr. 24500 (KR) M sub E. x moorei, E. schleicheri”, Breslau (=Wroclaw), nicht im Sand der
alten Oder sondern auf dem begrasten Oderdamm bei Carlowitz (=Karlowice), leg. C.
Baenitz, 11.07.1895, BNr. 24501 (KR) M sub E. hyemale, ,E. schleicheri”, Breslau, auf dem be-
grasten Oderdamm bei Carlowitz, leg. C. Baenitz, SNr. 8502, 11.07.1895 (STU) M sub E. hy-
emale, ,E. schleicheri”, Breslau, auf dem begrasten Oderdamm bei Carlowitz, leg. C. Bae-
nitz, SNr. 8502, 11.07.1895 (STU) M sub E. x moorei, ,E. schleicheri”, Breslau (=Wroclaw),
nicht im Sand der alten Oder sondern im dichten Prunus spinosa-Gebiisch bei Carlo-
witz (=Karlowice), leg. C. Baenitz, 15.10.1894, BNr. 24502 (KR) B sub E. x moorei, ,E. schlei-
cheri", Breslau (=Wroclaw), nicht im Sand der alten Oder sondern im dichten Prunus spi-
nosa-Gebusch bei Carlowitz (=Karlowice), leg. C. Baenitz, 15.10.1894, BNT1. 24491 (KR) ®
sub E. hyemale, ,E. schleicheri”, Breslau, im Gebiisch am Oderdamm bei Carlowitz, leg. C.
Baenitz, 15.10.1894 (STU) M sub E. hyemale, ,v. viride“, Danzig, leg. C. Baenitz, 5.07.1878
(STU) M sub E. elongatum, Carlowitz, leg. Déll, 1820—-1900, BNr. 2395 (KR) M sub E. hy-
emale, f. schleicheri”, Breslau (=Wroclaw), am Ufer der alten Oder bei Carlowitz (=Kar-
lowice), leg. Ziesché, 5.03.1902, BNT. 24575 (KR) (CH) M sub E. hyemale, Waadt: Corcelet-
tes am Ufer des Neuchateller Sees mit E. elongatum, leg. A. Braun, 9.1844, BNT. 24538 (KR)
M sub E. hyemale x ramosissimum, Kt. Bern: Meienried, im Grien beim Imperialibriick-
lein, Kolonie 42,13, leg. E. Berger, 8.10.1945, BNr. 7221 (KR) B sub E. hyemale x ramosissi-
mum, Kt. Bern: Meienried, im Grien beim Imperialibriicklein, Kolonie 42,13, leg. E. Ber-
ger,13.10.1945, BN1. 7220 (KR) M sub E. hyemale x E. ramosissimum, Kt. Bern: Im Aaregrien
N Dotzingen, beim Imperialibriicklein, leg. E. Berger, 21.10.1942 (STU) B sub E. hyemale
x E. ramosissimum, Kt. Bern: Meienried, Grien beim Imperialibriicklein, leg. E. Berger,
13.10.1945 (STU) M sub E. hyemale, ,f. schleicheri sbf. elongatum®, Tessin: Lago Maggiore,
Muralto bei Locarno, im Gebuisch am Seeufer, leg. Prof. Wilczek, 4.09.1903, BNT. 24565
(KR) W sub E. hyemale, f. schleicheri sbf. elongatum”, Tessin: Lago Maggiore, Muralto bei
Locarno, im Gebiisch am Seeufer, leg. Prof. Wilczek, 4.09.1903, BNT. 24566 (KR) (I) M sub
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E. ramosissimum, ,f. altissimum", Prov. di Brescia, Gardasee, Gardone, leg. H. Christ,
41908, BNr. 28367 (KR) M sub E. elongatum, Talferbatt bei Bozen, leg. Déll, 1820-1900,
BNT. 2394 (KR) (N) M sub E. hyemale, Bergen op Zoom (.. .), leg. M. Hoffmann, SNr. 12892,
1.10.1986 (STU) (CZ) M sub E. hyemale, ,v. schleicheri”, Neratovice, leg. Velenovsky, SNT. 586,
20.07.1888 (STU)

E. x trachyodon (A.Braun)W.D.J.Koch

(D) — Baden-Wiirttemberg M 6516/2 sub E. x trachyodon, Muhlau bei Mannheim, leg.
Zahn, 8.1890, BN1.2698 (KR) M 6716/3 sub E. trachyodon, Elisabethenwort N Ruf3heim
(Kr. Karlsruhe) gegentber der Jagerschrittschleuse, leg. G. Philippi, 1970, BNT. 7235 (KR)
M 6716/4 sub E. trachyodon, N Ruf$heim im Kiesgrubenschlag, Wegrand, leg. G. Philippi,
1972, BNr. 7238 (KR) B 6816/3 sub E. hyemale x variegatum, ,E. x trachyodon®, Rheinebe-
ne: NE Leopoldshafen, am Rande des Hochgestades, auf Sand, leg. A. Schumacher, SNr. 45,
31.07.1944 (STU) M 6816/3 sub E. hyemale x variegatum, ,E. x trachyodon”, Leopoldhafen
am Rhein, leg. A. Schumacher, 8.1944 (STU) M 6816/3 sub E. x trachyodon, Leopoldsha-
fen, auf feuchter Wiese, leg. A. Kneucker, 6.07.1940, BNr. 24552 (KR) M 6816/3 sub E. x
trachyodon, Leopoldshafen, auf feuchter Wiese, leg. A. Kneucker, 6.07.1940, BNr. 24553
(KR) @ 6816/3 sub E. x trachyodon, Eggenstein, leg. Maus, 10.1890, BNr. 2695 (KR) M 6816/3
sub E. hyemale x variegatum, ,E. x trachyodon”, N Leopoldshafen, E-Ufer Kiesgrube, leg.
T. Brune, 10.02.2002 (STU) M 6816/3 sub E. hyemale x variegatum, ,E. x trachyodon®, N
Leopoldshafen, E-Ufer Kiesgrube, leg. T. Brune, 10.02.2002 (STU) M 6816/3 sub E. hyema-
le x variegatum, ,E. x trachyodon”, Kiesgrube bei Leopoldshafen, leg. W. Kreh, 11.07.1951
(STU) W 6915/4 sub E. hyemale, Karlsruhe, bei Daxlanden, Rheinufer, 23.05.1880,
BNr. 24697 (KR) B 6915/4 sub E. ramosissimum, ,E. paleaceum f. doellii“, Karlsruhe, Dax-
landen, 1850-1950, BNr. 28141 (KR) M 6915/4 sub E. hyemale, ,f. doellii“, Karlsruhe, Dax-
landen, 1850—1950, BNr. 28142 (KR) M 6915/4 sub E. hyemale, ,ssp. doellii“, Karlsruhe, auf
Kiesboden im Gebiet des Rheinhafens, leg. A. Kneucker, 6.02.1935, BNT1.28145 (KR) M
6915/4 sub E. hyemale x variegatum, ,E. x trachyodon”, Rheinebene: Maxau-Daxlanden,
leg. A. Kneucker?, ex Herb K. Bertsch, SN1. 9734, 9.07.1912 (STU) M 6915/4 sub E. hyemale
x variegatum, ,E. x trachyodon®, Am Rhein bei Dachslanden, leg. D6ll, SNT1. 292, 7.1859
(STU) M 6915/4 sub E. hyemale x variegatum, ,.E. x trachyodon”, Am Rhein bei Dachslan-
den, leg. D6, SNT. 292, 7.1859 (STU) M 6915/4 sub E. x trachyodon, Karlsruhe, Daxlanden,
leg. D&ll, 1846, BNr. 2694 (KR) M 6915/4 sub E. x moorei, ,E. moorei / E. trachyodon u. E.
paleaceum”, Karlsruhe-Maxau, leg. D6ll, 1850-1950, BNT. 24518 (KR) M 6915/4 sub E. x
trachyodon, Karslruhe-Daxlanden, leg. Doll, 71859, BNr.2700 (KR) M 6915/4 sub E. x
trachyodon, Karslruhe-Daxlanden, am Rhein, leg. D6ll, 7.1859, BNr. 2699 (KR) B 6915/4
sub E. x trachyodon, Karslruhe-Daxlanden, am Rhein, leg. D6, 7.1859, BNT. 2701 (KR) H
6915/4 sub E. hyemale, ,transitus“, Daxlanden, leg. EH.D,, 1850-1950, BNr. 24537 (KR) B
6915/4 sub E. variegatum, ,E. trachyodon", Karlsruher Rheinhafengebiet bei Daxlanden,
leg. Jauch, 10.09.1927, BNr. 10540 (KR) M 6915/4 sub E. hyemale, Karlsruhe, Rheinhafen S
des Sudbeckens, leg. Jauch, 2.09.1934, BNr. 28150 (KR) B 6915/4 sub E. hyemale, Karlsru-
he, Rheinhafen, leg. Jauch, 13.06.1935, BNT1. 28149 (KR) M 6915/4 sub E. hyemale, ,f. doel-
lii*, Karlsruhe, auf kiesiger Stelle im Rheinhafen, leg. Jauch, 28.08.1937, BNr. 28148 (KR) H
6915/4 sub E. hyemale, ,ssp. doellii“, Karlsruhe, Rheinhafengebiet bei der Firma Berg, leg.
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A.Kneucker, 12.06.1935, BNT. 24545 (KR) B 6915/4 sub E. hyemale, ,ssp. doellii”, Karlsruhe,
bei Fa Strauf-Berg im Karlsruher Rheinhafengebiet, leg. A. Kneucker, 22.06.1937,
BNr. 24510 (KR) @ 6915/4 sub E. hyemale, ,ssp. doellii“, Karlsruhe, bei Fa Strauf? im Karls-
ruher Rheinhafengebiet, leg. A. Kneucker, 8.1896, BNr. 24507 (KR) B 6915/4 sub E. hy-
emale, ,var. doellii“, Karlsruhe, Daxlandener Sumpfe, leg. A. Kneucker, 9.1890, BNI. 24543
(KR) W 6915/4 sub E. x trachyodon, Karslruhe-Daxlanden, Federbachsumpfe, leg.
Kneucker/Spiessen, 4.10.1894, BN1. 2696 (KR) B 6915/4 sub E. x trachyodon, Karlsruhe,
bei Maxau, ex Herb. K. Rastetter, BNr. 24549 (KR) B 6915/4? sub E. hyemale, ,f. doellii",
bei Karlsruhe, leg. A. Kneucker, 1893, BNr. 28146 (KR) @ 6916/1 sub E. hyemale, ,E. hyemale
x trachyodon”, bei Eggenstein und Leopoldshafen, 6.1880, BN1. 24506 (KR) M 6916/1 sub
E. hyemale x variegatum, ,.E. x trachyodon”, Sandboden bei Eggenstein, leg. A. Kneucker,
SNr. 52/0,10.09.1885 (STU) M 6916/1 sub E. x trachyodon, Eggenstein, leg. Maus, 10.1890,
BNr. 2703 (KR) @ 6916/1 sub E. x trachyodon, Eggenstein am Rhein, leg. Maus, 8.09.1890,
BNTr. 24540 (KR) W 6916/1? sub E. hyemale x variegatum, ,E. x trachyodon”, Karlsruhe, leg.
A. Kneucker, 6.1912 (STU) B 6916/3 sub E. x trachyodon, Karlsruhe-Knielingen, leg. Déll,
1846, BNr. 2692 (KR) M 7015/1 sub E. hyemale x variegatum, ,E. x trachyodon®, Au am
Rhein, eh. Schweinsweide, leg. Brettar?, ex Herb. G.W. Brielmaier, 18.07.1964 (STU) B
7015/1 sub E. x trachyodon, N Au, am Rheinufer unterhalb km3s3, zwischen Steinen, leg.
G. Philippi, 1987, BNr. 7395 (KR) M 7214/1 sub E. x trachyodon, Séllingen, Kr. Rastatt, leg.
G. Philippi, 1969, BNr. 7237 (KR) M 7911/3 sub E. ramosissimum, ,.E. elongatum®, Breisach,
leg. Schatz, 1879, BNT. 2402 (KR) M 8124/4 sub E. hyemale x variegatum, ,.E. x trachyodon”,
Reute, Weiflenbronnen, leg. G. Knauf, 24.05.1961 (STU) B 8124/4 sub E. hyemale x varie-
gatum, ,E. x trachyodon®, Weiffenbronnen (Reute), leg. G. Knauf3, 24.05.1961 (STU) B
8124/4 sub E. hyemale, Wolfegg, leg. Hiller, 15.06.1921 (STU) M 8124/4 sub E. hyemale x va-
riegatum, ,E. x trachyodon“, a.d. Wolfegger Aach b. Weifienbronnen, leg. K. Bertsch,
SNr.205, 25.03.1904 (STU) M 8124/4 sub E. hyemale x variegatum, ,E. x trachyodon”,
Weifienbronnen, leg. K. Bertsch, SNr. 205, 19.08.1919 (STU) M 8124/4 sub E. hyemale x va-
riegatum, ,E. x trachyodon", Weifienbronnen, leg. K. Bertsch, 19.08.1919 (STU) l 8220/1
sub E. hyemale x variegatum, ,E. x trachyodon”, Marienschlucht bei Bodman a. Boden-
see, leg. K. Bertsch (STU) M 8318/2 sub E. palustre, Gailingen, Staffelwald, leg. E. Koch, 1991
(STU) (D) — Rheinland-Pfalz M 6516/4 sub E. hyemale x variegatum, ,E. x trachyodon®,
Altrhein bei Neuhofen (Mannheim), auf sandigem Ufer, leg. A. Kreh, 28.05.1928 (STU) &
6516/4 sub E. hyemale, ,f. doellii", Rheinebene, auf sandigem Kies am Altrhein bei Neu-
hofen, leg. H. Wolf, 7.07.1934, BNT. 24544 (KR) @ 6915/4 sub E. hyemale, ,f. schleicheri”, Rh-
einniederungen bei Maximiliansau, leg. A. Kneucker, 7.1897, BNT. 24572 (KR) M 6915/4 sub
E. hyemale x variegatum, ,E. x trachyodon®, Maximiliansau, leg. A. Kneucker, 9.1894 (STU)
W 6915/4 sub E. x trachyodon, Rheingebiische bei Maximiliansau, li. Rheinufer, leg. A.
Kneucker, 2.09.1896, BNr. 24533 (KR) M 6915/4 sub E. hyemale, ,ssp. doellii”, Rheinufer bei
Maximiliansau, Kies und Rheingebiisch, leg. A. Kneucker, 2.09.1896, BNr. 24550 (KR) W
6915/4 sub E. x trachyodon, ,E. trachyodon doéllii", Maximiliansau, Rheingebtisch, leg. A.
Kneucker, 26.08.1895, BNr. 24542 (KR) B 6915/4 sub E. hyemale, ,var. doellii“, bei Maxi-
miliansau am Rhein, leg. A. Kneucker, 10.1893, BNr. 24541 (KR) B 6915/4 sub E. hyemale,
V. doellii“, bei Maximiliansau am Rhein, leg. A. Kneucker, 10.1897, BNr. 24548 (KR) B
6915/4 sub E. x trachyodon, E. trachyodon v. ramosum”, Maximiliansau, leg. A. Kneucker,
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BNr. 24551 (KR) (D) — Bayern M 8427/3 sub E. hyemale x variegatum, ,E. x trachyodon”,
Gunzesrieder Tal, leg. P. Aleksejew, 5.06.1976 (STU) M 8427/3 sub E. hyemale x variega-
tum, ,E. x trachyodon”, Gunzesrieder Aue, unterhalb des Ortes, leg. W. Seiler, 3.08.1976
(STU) (CH) M sub E. ramosissimum, ,E. paleaceum®, Waadt: Montreux, 1850-1950,
BNr. 28323 (KR) M sub E. x trachyodon, ,E. makai (E. trachyodon)”, Neuchateller See, leg.
A. Braun, 1850, BNr. 2697 (KR) M sub E. ramosissimum x variegatum, Kt. Bern: E Meien-
ried, zwischen Blinddarm und Kanali, leg. E. Berger, 8.11.1941 (STU) M sub E. hyemale x
variegatum, ,E. x trachyodon®, Kt. Bern: Im Aaregrien N Dotzingen, beim Imperiali-
briicklein, leg. E. Berger, 12.07.1942 (STU) M sub E. ramosissimum x variegatum, Kt. Bern:
E Meienried, zwischen Blinddarm und Kanalj, leg. E. Berger, 4.10.1942 (STU) M sub E. hy-
emale x variegatum, ,.E. x trachyodon”, Kt. Bern: Im Aaregrien N Dotzingen, beim Impe-
rialibriicklein, leg. E. Berger, 4.10.1942 (STU) M sub E. ramosissimum x variegatum, Kt.
Bern: E Meienried, zwischen Blinddarm und Kanali, leg. E. Berger, 16.10.1942 (STU) B sub
E. ramosissimum x variegatum, Kt. Bern: E Meienried, zwischen Blinddarm und Kanéli,
leg. E. Berger, 16.10.1942 (STU) M sub E. hyemale x variegatum, ,.E. x trachyodon®, Kt. Bern:
im Fahrmattgrien E Gottstatt, leg. E. Berger, 16.10.1942 (STU) M sub E. hyemale x varie-
gatum, ,.E. x trachyodon”, Kt. Bern: Im Aaregrien N Dotzingen, beim Imperialibriicklein,
leg. E. Berger, 21.10.1942 (STU) M sub E. hyemale x variegatum, ,E. x trachyodon®, Kt. Bern:
Im Aaregrien N Dotzingen, beim Imperialibriicklein, leg. E. Berger, 5.09.1943 (STU) M sub
E. ramosissimum x variegatum, Kt. Bern: E Meienried, zwischen Blinddarm und Kanali,
leg. E. Berger, 22.10.1943 (STU) M sub E. ramosissimum x variegatum, Kt. Bern: Meienried,
im Altaaregrin beim Imperialibriicklein, leg. E. Berger, 30.09.1944 (STU) M sub E. hyemale
x variegatum, ,E. x trachyodon”, Kt. Bern: im Fahrmattgrien E Gottstatt, leg. E. Berger,
9.10.1944 (STU) M sub E. ramosissimum x variegatum, Kt. Bern: E Meienried, zwischen
Blinddarm und Kanéli, leg. E. Berger, 8.10.1945 (STU) M sub E. hyemale x variegatum, ,E.
x trachyodon®, Xt. Bern: Meienried, Grien beim Imperialibriicklein, leg. E. Berger,
8.10.1945 (STU) M sub E. hyemale x variegatum, ,E. x trachyodon”, Kt. Bern: Meienried,
Grien beim Imperialibriicklein, leg. E. Berger, 13.10.1945 (STU) M sub E. hyemale x varie-
gatum, ,E. x trachyodon®, Kt. Bern: Blren, Fahrmattgrien E Gottstatt, leg. E. Berger,
14.10.1945 (STU) M sub E. hyemale x variegatum, ,E. x trachyodon®, Kt. Bern: Buren, Fahr-
mattgrien E Gottstatt, leg. E. Berger, 14.10.1945 (STU) M sub E. hyemale x variegatum, ,E.
x trachyodon”, Kt. Bern: im Fahrmattgrien E Gottstatt, leg. E. Berger, 14.10.1945 (STU) (F)
M sub E. x trachyodon, Alsace: Fort Louis, von F. Geissert im Garten kultiviert, leg. F. Geis-
sert, 1987, BNT.7394 (KR) M sub E. variegatum, ,E. trachyodon®, Alsace: Dahlheiden, leg.
F. Geissert, 8.1950, BNr. 10535 (KR) M sub E. x trachyodon, Alsace: Dalhunden, von F. Geis-
sert im Garten weiterkultiviert, leg. Geissert/Philippi, 1992, BNr. 8370 (KR) M sub E. x
trachyodon, Alsace: Dalhunden, von F. Geissert im Garten weiterkultiviert, leg. Geis-
sert/Philippi, 1992, BNT. 8371 (KR) (PL) M sub E. hyemale x variegatum, ,.E. x trachyodon®,
Breslau, Odersand vor Karlowitz, leg. Milde, SNr. 493, 1800—1900 (STU) M sub E. x
trachyodon, Breslau vor dem Dorf Karlowitz, im Sand der alten Oder, leg. Milde,
1800-1900, BNr. 2702 (KR) (?) B sub E. hyemale, ,var. doellii, 1850-1950, BNr. 28147 (KR)
B sub E. x trachyodon, ,E. trachyodon“, 1800-1900, BNr. 2709 (KR)
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